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1. BEZPIECZENSTWO

Podczas montazu i eksploatacji modutu komunikacyjnego LP-1/EP-3/ETH zawsze nalezy przestrzegac
wszelkich zasad bezpieczenstwa:
» wszystkie prace montazowe nalezy wykonywac po wytaczeniu napiecia zasilania;
» przed przystapieniem do czynnos$ci montazowych sprawdzi¢ obecnos¢ zasilania w obwodzie uktadu
zasilania;
» podtgczenia modutu nalezy wykonac¢ zgodnie z niniejszg instrukcja obstugi;

» wszystkie prace w uktadzie pomiarowym musza by¢ wykonywane zgodnie z przepisami BHP przez
wykwalifikowany technicznie i odpowiednio przeszkolony personel, posiadajacy uprawnienia elektryczne.

2. PODSTAWOWE INFORMAC]JE O MODULE LP-1/EP-3/ETH

Modut komunikacyjny LP-1/EP-3/ETH jest przeznaczony do zdalnego odczytu danych pomiarowych
z licznikow energii elektrycznej typu LP-1 lub EP-3 z wykorzystaniem sieci komputerowe;j.
Modut jest uniwersalny i mozna go zainstalowaé zaré6wno w licznikach LP-1 jak i w licznikach EP-3.

2.1. Zalety i podstawowe funkcje modutu komunikacyjnego LP-1/EP-3/ETH

Do podstawowych funkgcji realizowanych przez modut LP-1/EP-3/ETH mozna zaliczy¢:
» prace w sieci komputerowej;
» podglad danych online na lokalnej stronie WWW modutu z zastosowaniem adresu IP;

» podglad danych rozliczeniowych i danych online na zewnetrznym serwerze danych (o ile wykorzystywana
jest funkcja akwizycji na zewnetrzny serwer) z zastosowaniem Tokenu licznika;

» ustawianie daty i czasu w liczniku na podstawie wzorca czasu pozyskiwanego z serwer6w NTP;

» zestawienie transparentnego potaczenia z licznikiem pomiedzy programem odczytowym (np. ,SKADEN” -
produkt ZEUP POZYTON) i licznikiem.

2.2. Dane techniczne

Parametry
Napiecie zasilana 8-15V
Poboér pradu <150 mA
Parametry sieciowe
Interfejs RJ-45, brak Auto MDI-MDIX
Predkos¢ 10BaseT/100BaseTX
Autonegocjacja Full/half duplex, 10/100 Mbit/s

[Pv4: DHCP lub Statyczna;

Ad jalP
resaga Domyslny tryb: statyczne IP, domy$lny adres 192.168.111.111

Fragmentacja [P Nie
Port serwera HTTP 80
Domyslne hasto logowania admin
Domyslny port odczytéw bezposrednich 2222

Z Klawiatury licznika LP-1 lub EP-3 lub poprzez przewdd USB (programem

Konfiguracja ,Konfigurator modutéw ETH” lub poprzez wewnetrzng strone WWW modutu

Parametry mechaniczne obudowy

PC/ABS material wysokoudarowy, trudnopalny, samogasnacy, powtdrnie

Materiat przetwarzalny

Wymiary Wymiary zewnetrzne (wys./szer./gt.) - 58/42/34 mm
Klasa ochronnosci 11

Masa 0,05 kg
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Zakres temperaturowy
Temperatura pracy -40°C ... +70°C
Warunki pracy
Wilgotnos¢ 95% przy -25 °C ... +40 °C, bez kondensacji
Srodowisko mechaniczne M1
Srodowisko elektromagnetyczne E2

3. MONTAZ MODULU W LICZNIKU

Moduly komunikacyjne (Rysunek 1) montowane sa w Korpusie licznika LP-1 lub EP-3 za klawiaturg dotykowg
QWERTY i moga by¢ wymieniane bez koniecznos$ci usuwania plomb legalizacyjnych w miejscu instalacji licznika.
W liczniku LP-1 lub EP-3 mozna zainstalowaé¢ dwa moduty komunikacyjne.

Uwaga: Montaz oraz demontaz modulu komunikacyjnego nalezy wykona¢ przy wylaczonym napieciu
zasilania licznika.

W celu zamontowania modutu komunikacyjnego (Rysunek 2) nalezy:
wytaczy¢ zasilanie licznika;
odchyli¢ w do6t klawiature dotykowa licznika;
zainstalowa¢ modul komunikacyjny w jednej z dwdch kieszeni;

podtaczy¢ od dotu przewdd sieci komputerowej do gniazda ETHERNET modutu;
zatozy¢ ostone skrzynki zaciskowej;

'S
»
'S
» zdjac ostone skrzynki zaciskowej;
»
'S
» wiaczy¢ zasilanie licznika;

» ustawi¢ parametry pracy modutu, w przypadku gdy nie byl jeszcze konfigurowany: z klawiatury licznika

LP-1 lub EP-3 lub poprzez wewnetrzng strone WWW modutu - patrz Rozdziat 4 i 5 instrukcji.

Uwaga: Modul komunikacyjny LP-1/EP-3/ETH moze by¢ réwniez konfigurowany za pomoca
przewodu USB, programem ,Konfigurator moduléw ETH” przed jego montazem
w liczniku LP-1 lub EP-3 oraz w dowolnym momencie uzytkowania po jego demontazu
i podlaczeniu do komputera - patrz Rozdzial 6 - KONFIGURACJA MODULU LP-1/EP-3/ETH
PROGRAMEM ,KONFIGURATOR MODULOW ETH”.

W17 1444 " [J] v
. @ 18 37 0 ()

TCM 221/17-551
Numer: 835 - 0000001 Seh 32 .

nr2tior

Rysunek 1. Modut komunikacyjny LP-1/EP-3/ETH

Rysunek 2. Montaz modutu komunikacyjnego w liczniku

Wersja instrukcji: TI/1087/004/001 Strona 5 z 35



Instrukcja obstugi
MODULU KOMUNIKACYJNEGO TYPU LP-1/EP-3/ETH

4. KONFIGURACJA I OBSLUGA MODULU LP-1/EP-3/ETH ZA POMOCA POLA
ODCZYTOWEGO I KLAWIATURY DOTYKOWE] QWERTY

Przetaczenie pola odczytowego licznika LP-1 lub EP-3 do trybu konfiguracyjnego modutu LP-1/EP-3/ETH
nastepuje poprzez naci$niecie klawisza ,Enter” (mozliwe jest tylko przy odblokowanej klawiaturze licznika),
wybranie zmenu (w zaleznoSci od typu licznika) pozycji: ,LP-1/ETH v.xx.xx” lub ,EP-3/ETH v.xx.xx”
i ponowne naci$niecie klawisza ,Enter”. Menu trybu obstugi ikonfiguracji modutu LP-1/EP-3/ETH posiada
strukture drzewa i bezposrednio po wejSciu w te pozycje wysSwietlone zostaja gléwne pozycje menu
(Rysunek 3), z ktérych mozliwy jest dostep do poszczegdélnych podmenu, z nich za$ do kolejnych podmenu itd.
Poruszanie sie po menu realizowane jest za pomoca klawiszy:

~strzaltka do géry” - powoduje poruszanie sie po pozycjach menu w gore;

»
- ~strzatka w dét” - powoduje poruszanie sie po pozycjach menu w dot;
Enter
» ', Enter” - powoduje wejscie w wybrang pozycje menu;
Esc . o
» _ ,Escape” - powoduje wyjScie do menu nadrzednego.

Powrét do wyswietlania zaprogramowanych ekranéw nastepuje po nacis$nieciu klawisza ,Escape” z poziomu
gtéwnego menu lub automatycznie po uptywie okoto 1 minuty od ostatniego naci$niecia dowolnego klawisza.
W kolejnych podrozdziatach zostaty opisane wszystkie dostepne podmenu oraz parametry modutu.

Na rysunkach i w opisach nazw menu przedstawiono menu modutu LP-1/EP-3/ETH zamontowanego w liczniku
LP-1. Dla licznika EP-3 menu modutu jest tozsame. W licznikach LP-1 modut rejestruje sie jako ,LP-1/ETH”,
a w licznikach EP-3 jako ,EP-3/ETH”.
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| Konfiguracja

Jeayk/Language |

Firmware
Numer licznika
Edycja datyfgodziny

v

Enter

<«
| Konfiguracja | ———— LP-1/ETH v01.00
Numer licznika Konfiguracja '
Edycja daty/godziny Esc Ustawienia domygine
Opcje 3 Status potaczenia

LP-1/ETH v01.00 ———————— Token

v t

[ LP-1/ETH v01.00 ]
Konfiguracja b

Esc

Ustawienia domysine
Status potaczenia

<——Token

v t

[ LP-1/ETH vO01.00

Konfiguracja »
Esc Ustawienia domysine

Status potaczenia

v t

[ LP-1/ETH v01.00
Konfiguracja »
Esc Ustawienia domysine

Status potaczenia

Rysunek 3. Menu gtéwne modutu LP-1/EP-3/ETH

4.1. Gléwne pozycje menu konfiguracyjnego modutu LP-1/EP-3/ETH

= Konfiguracja” - wej$cie w te pozycje menu (Rysunek 4) umozliwi konfiguracje poszczegdlnych parame-
trow pracy modutu. Aby uaktywni¢ tryb parametryzacji niezbedne jest zatwierdzenie
trybu konfiguracji za pomoca przycisku edycyjnego ,EDIT” umieszczonego za uchylng
klawiaturg licznika. Poszczegdlne podmenu tego menu zostaty opisane w punkcie 4.2.

= Ustawienia domys$lne” - wejScie w te pozycje menu (Rysunek 5) umozliwi przywrécenie konfiguracji
modutu LP-1/EP-3/ETH do ustawien domyslnych (czynno$¢ wykonywana np.
w przypadku, gdy uzytkownik nie pamieta hasta logowania). Aby uaktywni¢
przywracanie ustawien domySlnych niezbedne jest zatwierdzenie trybu
konfiguracji za pomocg przycisku edycyjnego ,EDIT” umieszczonego za
uchylng klawiatura licznika.
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F_',“er przycisk
EDIT - -
LP-1/ETH v01.00 R _— Konfiguracja |
Konfiguracja ! ! Potaczenie |
Ustawienia domysine Esc Aby edytowad parametry |} Esc Odczyt bezp. - port TCP |
Status potaczenia weignij praycisk EDIT, Serwer danych b
Token < Serwer NTP b
‘_J
[ Konfiguracja
Esc| Potaczenie »
1 I:Id\:EI:]f bezp - |:u:|r-f TCP
Czy zapisad amiany? — Serwer danych 3
“Enter” - tak # "Esc” - nie | Serwer NTP v
< [ Konfiguracja
- Esc| rotaczenie .
Odcayt bezp. - port TCP
- Serwer danych
Serwer NTP »
| Konfiguracja
ESc| FPotaczenie B
Odcayt bezp. - port TCP
- Serwer danych .
Serwer NTP
| Konfiguracja
Esc Odcayt bezp. - port TCP
Serwer danych 3
- Serwer NTP .
Odcayt danych
[ Konfiguracja
Esc| serwer danych »
Serwer NTP »
Odcayt danych »
Hasto logowania
Rysunek 4. Menu ,LP-1/ETH” - ,Konfiguracja”
Enter
-«
[P 1/ETHWO100 | —— 3
Konfiguracja »
Ustawienia domysine E Aby ustawic param. dom.
Status potaczenia sC weignij praycisk EDIT.
Token <
przycisk
EDIT
Rysunek 5. Menu ,LP-1/ETH” - ,Ustawienia domy$lne”
=  Status polaczenia” - wejscie w te pozycje menu (Rysunek 6) wyswietli ekran z aktualnym statusem

potaczenia modutu LP-1/EP-3/ETH z siecia komputerowa. Ekran ten sktada sie
z trzech wierszy informacyjnych:
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O
ol
3
o
o]
O
®

» pierwszy wiersz informuje czy licznik jest aktualnie potgczony czy roztgczony
z siecig komputerowa;

 drugi wiersz informuje o aktualnym adresie IP licznika;

e trzeci wiersz przedstawia adres MAC (unikatowy fizyczny adres Kkarty
sieciowej umieszczonej w module) modutu LP-1/EP-3/ETH.

Enter
l

| LF-L/ETH v01.00 |—> Status potaczenia
b: 4

Roztaczony

Esc g IP: 192.168.111.111

3 MAC: d8:80:39:ef:61.df

Konfiguracja
Ustawienia domysine

Status potaczenia |

Token i €
Rysunek 6. Menu ,LP-1/ETH” - ,Status potaczenia”

= Token” - wejsScie w te pozycje menu (Rysunek 7) wyswietli ekran z Tokenem licznika. Jest to unikatowy
identyfikator licznika i zarazem unikalny adres licznika w serwerze SEL (patrz punkt 7.3);
Na ekranie jest wySwietlany takze kod QR, ktoéry zawiera zakodowany adres do zewnetrznego
serwera danych (pod adresem www.pomiary.pozyton.com.pl) z danymi tego licznika
(warunkiem dostepno$ci danych na serwerze jest udostepnienie licznikowi potaczenia

internetowego);
Enter
‘_l
| LP-1/ETH v01.00 f—————
Konfiguracja 3 ]
Ustawienia domygine I:Ukl:;'r.‘ﬁ‘aﬂ&ﬁ
Status potaczenia Esc

Token

<€
Rysunek 7. Menu ,LP-1/ETH” - ,Token”

4.2. Menu LP-1/ETH - Konfiguracja

= LP-1/ETH” - Konfiguracja” - ,Polaczenie”’- wejscie w te pozycje menu (Rysunek 8) umozliwi
ustawienie wszystkich parametrow zwigzanych
z potaczeniem sieciowym. Ponizej opisano poszczegdlne
parametry dostepne z poziomu tego menu:
» ,Typ polaczenia” - okresla, w jakim trybie ma pracowa¢ modut w sieci, czy w trybie dynamicznego
nadawania adreséw (tryb DHCP), czy tez w trybie statycznego adresu IP, gdzie
samodzielnie nalezy zdefiniowa¢ adresy dotyczace pracy sieciowej;

» ,Adres IP” - parametr ten definiuje adres IP, pod jakim ma by¢ widoczny licznik przy pracy
w trybie potaczenia ,Statyczne IP”;

» ,Maska podsieci” - parametr ten definiuje maske podsieci przy pracy w trybie potaczenia
~Statyczne IP”;

» ,Brama sieciowa”- parametr ten definiuje adres IP bramy sieciowej, z ktorej ma korzysta¢ licznik
przy pracy w trybie potaczenia ,Statyczne IP”;

» ,Serwer DNS” - parametr ten okre$la adres IP serwera DNS odpowiedzialnego za translacje
adresu w formie tekstowej na adres IP.
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Enter Enter
! pu
Konfiguracja ] P> Potaczenie | >
Potaczenie | Typ potaczenia | TR
Odczyt bezp. - port TCP Esc Adres IP . Esc Statyczne IP
Serwer danych bi Maska podsieci
Serwer NTP » <A— Brama sieciowa <€
l T f Enter
— <«
[ Polaczenie | —mm8 >
Esc| Tup potaczenia i
Adres IP ‘ E sC
[——Maska podsieci
Brama sieciowa «
l T f Enter
<«
[ Polaczenie ]
Esc| Tup potaczenia
Adres IP '
D" 35k 3 podsiec _____§
Brama sieciowa <«
T f Enter
— -«
[ Polaczenie |
Esc| Tup potaczenia
Adres IP :
[——Maska podsiedi i
Brama sieciowa [

¥

[ Polaczenie

Esc| AdresIp
Maska podsieci

——Brama sieciowa |
Serwer DNS i -
Rysunek 8. Menu ,LP-1/ETH” -, Konfiguracja” - ,Potaczenie”

&3

Enter
<«

= LP-1/ETH” - ,Konfiguracja” - ,0dczyt bezp. - port TCP” - wejScie w te pozycje menu (Rysunek 9)
umozliwi ustawienie numeru portu TCP do
odczytu bezposredniego licznika. Jako
odczyt bezposredni rozumie sie
dwukierunkowg komunikacje z licznikiem
zgodnie z jego protokotem.

Enter
<«
[ Konfiguracja
Potaczenie »
Odczyt bezp. - port TCP Esc [ tesee S
Serwer danych » 9
Serwer NTP i ——— ¢

Rysunek 9. Menu ,LP-1/ETH” - ,Konfiguracja” - ,Odczyt bezp. - port TCP”
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= LP-1/ETH” - Konfiguracja” - ,Serwer danych” - wejscie w te pozycje menu (Rysunek 10) umozliwi

» ,Adres podstawowy”

» ,Port podstawowy”

» ,Adres rezerwowy”

» Portrezerwowy” -
» ,Adres SEL” -

» ,Klucz API” -

ustawienie wszystkich parametréw zwigzanych
z konfiguracja wysytania danych do serwera danych
SEL (patrz punkt 7.3). Ponizej opisano poszczegdlne
parametry dostepne z poziomu tego menu:

- parametr ten okres$la podstawowy adres, pod ktérym dostepny jest serwer
SEL (patrz punkt 7.3). Aby wylaczy¢ wysytanie danych na podstawowy adres
serwera SEL nalezy to pole zostawic puste;

- parametr ten okre$la podstawowy port TCP, pod ktérym dostepny jest
serwer SEL (patrz punkt 7.3);

- parametr ten okresla rezerwowy adres, pod ktérym dostepny jest serwer SEL
(patrz punkt 7.3). Aby wylaczyé wysytanie danych na rezerwowy adres
serwera SEL nalezy to pole zostawi¢ puste;

parametr ten okre$la rezerwowy port TCP, pod ktérym dostepny jest serwer
SEL (patrz punkt 7.3);

okresla adres aplikacji WwWw serwera SEL (domys$lnie
pomiary.pozyton.com.pl);

parametr ten okresla Klucz dostepu do API serwera SEL (patrz punkt 7.3).

Bez podania poprawnego klucza API wszystkie zadania wysytane do serwera
beda przez serwer odrzucane.

UWAGA: W przypadku, gdy licznik nie moze potaczyc¢ sie z podstawowym serwerem danych, nastepuje
przelaczenie serwera docelowego i proba wysylania danych na serwer rezerwowy.
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Enter
<«

Enter

Pl
[ Konfiguracja ———» [ Serwer danych
Potaczenie b Adres podstawowy |
Odczyt bezp. - port TCP i Esc Port podstawouy i
Serwer danych i Adres rezerwowy

Serwer NTP

3 % Port rezerwowy

Adres po ds f.al.n:n.,u:]

Port rezerwowy

g

| Serwer danych
Esc| adres podstawouy
Port ;..:..j;l' AWoWY
——Ffdres rezerwowy

Serwer d

anych

Esc

Port podstawowy
Adres rezerwowy
Port rezerwouwy

4]

Adres podstawowy

Serwer d

anych

Esc
Port podstawowy
——fdres rezerwouy

Port rezerwowy

¥

|

Adres podstawowy

Rysunek 10. Menu , LP-1/ETH” -,

= ,LP-1/ETH” - ,Konfiguracja” - ,Serwer NTP” -

f Enter
P
[ Serwer danych ] - >
ESC| FPort podstawouy
Adres rezerwouy E sSC
——port rezeruouy i
Adres S l
f Enter
-«
[ Serwer danych EE—
ESC Adres rezerwowy
Port rezerwouwy |
Adres SEL Esc
T, <

Konfiguracja” - ,Serwer danych”

wejsScie w te pozycje menu (Rysunek 11) umozliwi
ustawienie = wszystkich  parametréw  zwigzanych
z konfiguracja serwera NTP, stuzacego za wzorzec
czasu. Licznik raz na dobe oraz po kazdym restarcie
napieciowym 1tgczy sie zserwerem NTP, pobiera
wzorzec czasu oraz ustawia date i czas licznika zgodnie
zZ pobranym  wzorcem czasu. PoniZzej opisano

Wersja instrukcji: TI/1087/004/001

Strona 12 z 35



Instrukcja obstugi
MODULU KOMUNIKACYJNEGO TYPU LP-1/EP-3/ETH

poszczegblne parametry dostepne zpoziomu tego

menu:
» ,Adres” - parametr ten okresla adres serwera NTP;
» Port” - parametr ten okre$la port, pod ktérym dostepny jest serwer NTP,

domys$lnie ustuga ta pracuje na serwerach na porcie 123;

» ,Godzina synchronizacji” - parametr ten okres$la godzine, o ktérej modut LP-1/EP-3/ETH ma
pobiera¢ wzorzec czasu i ustawia¢ go w liczniku. Czas podawany jest
w formacie gg:mm;

» ,Ustawienia domys$lne” - pozycja ta powoduje (po uprzednim zatwierdzeniu) przywrocenie
domys$lnych ustawien dla serwera NTP.

‘ Enter \ Enter
«J «J

[ Konfiguracja | ——— > Serwer NTP _
v pdres |}

Potaczenie
Odcayt bezp. - port TCP Port i
Serwer danych bl Esc Godzina synchronizacji Esc
Serwer NTP ‘ Ustawienia domysine -
f Enter
‘_J
| Serwer NTP | ——
Esc| Adres
port ]
<—Godzina synchronizacji E sC
Ustawienia domygine <
f Enter
‘_J
( Serwer NTP | _— Godzina synchronizacii
Escl| fdres
Port

Esc

Godzina synchronizacji

Ustawienia domysine ‘

v

| Serwer NTP e TP

Escl| fdres - Potwierd2
Port i A Czy zapisaé zmiany? i
Godzina synchronizacji i d“Enter” - tak / "Esc” - nie |}
Ustawienia domuysine STawienia aomysine H

Rysunek 11. Menu , LP-1/ETH” - ,Konfiguracja” - ,Serwer NTP”

= LP-1/ETH” - Konfiguracja” - ,0dczyt danych” - wejscie w te pozycje menu (Rysunek 12) umozliwi
ustawienie = wszystkich  parametrow zwigzanych
z odczytem danych pomiarowych z licznika. Ponizej
opisano poszczegdlne parametry dostepne z poziomu
tego menu:

» Interwal odczytow” - parametr ten okre$la co jaki czas (podawany w sekundach) modut
LP-1/EP-3/ETH ma wykonywa¢ odczyt danych z licznika; Dozwolone
wartosci to: 5.. 600 s;

» ,Wysylanie na serwer” - parametr ten okresla co jaki czas (podawany w sekundach) modut
LP-1/EP-3/ETH ma wysyta¢ dane na serwer danych SEL (patrz punkt
7.3). Dozwolone wartosci to 0 oraz zakres: 10..3600 s, przy czym 0
wytacza funkcje wysytania danych na serwer SEL (patrz punkt 7.3).
Obligatoryjnie dane wysytane sg na serwer takze po pierwszym odczycie
po pdinocy.
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Enter Enter
-« -«
[ Konfiguracja _— Odczyt danych _—
Odcayt bezp. - port TCP Interwat odczytdw |
Serwer danych » MWysytanie na serwer ]
Serwer NTP » Esc : Esc
Ddcayt danych ¢
f Enter
-«

Escl| Interwat odcaytéw

| 0dczyt danych | _— > Wysytanie na serwer

dysytanie na serwer

| Esc
| —— i
Rysunek 12. Menu ,LP-1/ETH” - ,Konfiguracja” - ,0dczyt danych”

= LP-1/ETH” - Konfiguracja” - ,Haslo logowania”- wejscie w te pozycje menu (Rysunek 13) umozliwi
ustawienie hasta logowania do wewnetrznej strony
WWW modutu LP-1/EP-3/ETH.

Enter

P
[ Konfiguracja f——
Serwer danych » :
Serwer NTP » ]
Odczyt danych 3 Esc

Hasto logowania

Rysunek 13. Menu , LP-1/ETH” - ,Konfiguracja” - ,Hasto logowania”

5. KONFIGURACJA I OBSLUGA MODULU LP-1/EP-3/ETH ZA POMOCA WEWNETRZNE]
STRONY WWW

Po wprowadzeniu w przegladarce internetowej adresu IP licznika (adres IP licznika dostepny jest na ekranie
licznika w menu ,Status polaczenia” (patrz punkt 4.1) wySwietlone zostanie okno logowania (Rysunek 14) do
modutu LP-1/EP-3/ETH.

Domys$lne hasto logowania to admin.

Na rysunkach przedstawionych ponizej przedstawiono strone WWW modutu zamontowanego w liczniku LP-1.
Dla licznika EP-3 strona WWW jest tozsama. W licznikach LP-1 modut rejestruje sie jako LP-1/ETH,
a w licznikach EP-3 jako EP-3/ETH.

Logowanie

Rysunek 14. Okno logowania do strony WWW

Po zalogowaniu, w przegladarce wyswietlona zostanie strona ,Status poltaczenia” modutu (Rysunek 15) z menu
gléwnym modutu (umieszczonym u géry strony). Strona ,Status polaczenia” prezentuje stan potaczenia, adres
IP, adres MAC oraz Token licznika.
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LP-1/JETH v01.00 (Nr 26) Status polaczenia  Dane pomiarowe  Konfiguracja

Status:

Potaczony

Adres IP:

1582.168.0.185

Adres MAC:

dB:80: 39 ef 67 df

Token licznika:

1AQ007249A34

Rysunek 15. Strona ,Status potaczenia”

Aby dokona¢ konfiguracji modutu z poziomu strony WWW, nalezy z menu strony wybra¢ pozycje
,Konfiguracja”. Wyswietlona zostanie strona ,Konfiguracja” (Rysunek 16). Strona podzielona jest na sekcje
poszczegoélnych pdl konfiguracyjnych, analogicznie, jak w menu licznika dla konfiguracji modutu
LP-1/EP-3/ETH. Domyslnie otwierana jest sekcja ,Polaczenie”.

Strona ,Konfiguracja - Polaczenie” (Rysunek 16) stuzy do konfiguracji takich parametréw jak:

» ,Typ polaczenia” - okresla, w jakim trybie ma pracowa¢ modut po zalogowaniu do sieci, czy w trybie
dynamicznego nadawania adreséw (tryb DHCP), czy tez w trybie statycznego
adresu IP, gdzie samodzielnie nalezy zdefiniowaé¢ adresy dotyczace pracy
sieciowej;

» ,Adres IP” - parametr ten definiuje adres IP, pod jakim ma by¢ widoczny licznik przy pracy
w trybie polaczenia ,Statyczne IP”;

» ,Maska podsieci” - parametr ten definiuje maske podsieci przy pracy w trybie potaczenia
»Statyczne IP”;

» ,Brama sieciowa”- parametr ten definiuje adres IP bramy sieciowej, z ktérej ma korzysta¢ licznik
LP-1 przy pracy w trybie potaczenia ,Statyczne IP”;

» ,Serwer DNS” - parametr ten definiuje adres IP serwera DNS odpowiedzialnego za translacje
adresu w formie tekstowej na adres IP.
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LP-1/ETH v01.00

Konfiguracja

Potaczenie

Adres IP: Maska podsieci:
192168 111111 255.255.2550

Brama sieciowa: Serwer DNS:
192.168.111.1 192.168.111.1

Typ polaczenia:

DHCP v

Odczyt bezposredni
Serwer danych
Serwer NTP

Odczyt danych

Hasto logowania

BT BT

Rysunek 16. Strona ,Konfiguracja”, sekcja , Potgczenie”

Strona ,Konfiguracja - ,0dczyt bezposredni” (Rysunek 17) stuzy do konfiguracji numeru portu TCP, na
ktérym realizowany jest odczyt bezposredni
licznika. Jako odczyt bezposredni rozumie sie
dwukierunkowg komunikacje z licznikiem zgodnie
z jego protokotem.

LP-1/ETH vo01.00

Pofaczenie

Odczyt bezposredni

Port TCP:

2222

Serwer danych
Serwer NTP
Odczyt danych

Haslo logowania

BT T

Rysunek 17. Strona ,Konfiguracja”, sekcja ,0dczyt bezposredni”

Strona ,Konfiguracja” - ,Serwer danych” (Rysunek 18) stuzy do konfiguracji takich parametrow jak:
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» ,Adres podstawowy” - parametr ten okresla podstawowy adres, pod ktérym dostepny jest serwer
SEL (patrz punkt 7.3). Aby wylaczy¢ wysytanie danych na podstawowy adres
serwera SEL nalezy to pole zostawic puste;

» ,Port podstawowy” - parametr ten okre$la podstawowy port TCP, pod ktérym dostepny jest
serwer SEL (patrz punkt 7.3);

» ,Adres rezerwowy” - parametr ten okres$la rezerwowy adres, pod ktérym dostepny jest serwer SEL
(patrz punkt 7.3). Aby wylaczyé wysytanie danych na rezerwowy adres
serwera SEL nalezy to pole zostawi¢ puste;

» ,Portrezerwowy” - parametr ten okresla rezerwowy port TCP, pod ktérym dostepny jest serwer
SEL (patrz punkt 7.3);
» ,Adres SEL” - parametr ten okresla adres aplikacji WWW serwera SEL

(domys$lnie pomiary.pozyton.com.pl)
» ,Klucz API” - parametr ten okresla klucz dostepu do API serwera SEL (patrz punkt 7.3).

Bez podania poprawnego klucza API wszystkie Zgdania wysytane do serwera
beda przez serwer odrzucane.

UWAGA: W przypadku, gdy licznik nie moze potaczyc¢ sie z podstawowym serwerem danych, nastepuje
przelaczenie serwera docelowego i préba wysylania danych na serwer rezerwowy.

LP-1/ETH v01.00 (Mr 03 Status potaczenia  Dane pomiarowe  Konfiguracja

Konfiguracja

Polaczenie
Odczyt bezposredni

Serwer danych

Adres podstawowy: Port podstawowy:
195.189.52.108 3056
Adres rezerwowy: Port rezerwowy:
80.48.250.74 5056
Adres SEL: Klucz APL:
pomiary pozytan com pl 1792a99-2526-4306-0235-c 7296200 76

Serwer NTP
Odeczyt danych

Hasto logowania

= R ]

Rysunek 18. Strona ,Konfiguracja”, sekcja ,Serwer danych”

Strona ,Konfiguracja” - ,Serwer NTP” (Rysunek 19) stuzy do konfiguracji takich parametréw jak:

» ,Adres” - parametr ten okresla adres serwera NTP;

» Port’ - parametr ten okresla port, pod ktéorym dostepny jest serwer NTP,
domys$lnie ustuga ta pracuje na serwerach na porcie 123;

» ,Godzina synchronizacji” - parametr ten okres$la godzine, o ktérej modut LP-1/EP-3/ETH ma
pobiera¢ wzorzec czasu i ustawia¢ go w liczniku. Czas podawany jest
w formacie gg:mm.

Za pomoca przycisku ,Synchronizacja” mozna wymusi¢ zadanie wykonania synchronizacji licznika.

Na stronie zawarta jest takze informacja o czasie ostatniej wykonanej synchronizacji licznika.
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LP-1/ETH v01.00  (kr

Pofaczenie

Odczyt bezposredni

Serwer danych

Serwer NTP
Adres: Port:
termnpus1.gum.goy.pl 123

Godzina synchronizacji:

Ostatnia synchronizacja:
22-03-2017 10:12:07

Odczyt danych

Haslo logowania

BT T

Rysunek 19. Strona ,Konfiguracja”, sekcja ,Serwer NTP”

Strona ,Konfiguracja” - ,0dczyt danych” (Rysunek 20) stuzy do konfiguracji takich parametréow jak:

» Interwal odczytow” - parametr ten okresla co jaki czas (podawany w sekundach) modut
LP-1/EP-3/ETH ma wykonywa¢ odczyt danych z licznika; Dozwolone
wartoéci to: 5..600 s;

» ,Wysylanie na serwer” - parametr ten okresla co jaki czas (podawany w sekundach) modut
LP-1/EP-3/ETH ma wysyta¢ dane na serwer danych SEL (patrz punkt
7.3). Dostepne wartosci to 0 oraz zakres: 10 .. 3600 s, przy czym 0 wylgcza
funkcje wysytania danych na serwer SEL (patrz punkt 7.3).
Obligatoryjnie dane wysytane sg na serwer takze po pierwszym odczycie
po péiocy.

LP-1/ETH v01.00

Konfiguracja

Potaczenie

Odczyt bezposredni
Serwer danych
Serwer NTP

Odeczyt danych

Interwat odczytow [s]: Wysytanie na serwer [s]:

=] 15

Hasto logowania

BT BT

Rysunek 20. Strona ,Konfiguracja”, sekcja ,0dczyt danych”
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Strona ,Konfiguracja” - ,Hasto logowania” (Rysunek 21) stuzy do konfiguracji hasta logowania do strony
WWW modutu LP-1/EP-3/ETH.

LP-1/ETH v01.00 (N 028) Status potaczenia Dane pomiarowe Konfiguraca Ustawienia d

Potaczenie

Odczyt bezposredni
Serwer danych
Serwer NTP

Odezyt danych

Hasio logowania

BT T

Rysunek 21. Strona ,Konfiguracja”, sekcja ,Hasto logowania”

Po wykonaniu modyfikacji parametréw pracy modutu, nalezy je zatwierdzi¢ przyciskiem ,Zapisz zmiany”. Jezeli
uzytkownik, chciatby powrdci¢ do ustawien sprzed rozpoczecia modyfikacji nalezy klikna¢ przycisk ,Wczytaj
ponownie”.

Natomiast, jezeli zachodzi potrzeba przywrdcenia ustawien domyslnych modutu, z menu gtéwnego strony
WWW nalezy wybraé pozycje ,Ustawienia domys$lne”. WysSwietlona zostanie strona (Rysunek 22)
z przyciskiem umozliwiajagcym powrdét do ustawien domyslnych. Po kliknieciu przycisku ,Przywré¢ ustawienia
domyslne” modut przywrdéci ustawienia i wy$wietli stosowny komunikat potwierdzajacy (Rysunek 23).

LP-1/ETH v01.00

Ustawienia domysine

Przywroc ustawienia domysine

Rysunek 22. Strona przywracania ustawien domyslnych

Preywricono ustawienia dormysing

Rysunek 23. Potwierdzenie wykonania operacji przywracania ustawien domys$lnych

,Kod dotadowania” (Rysunek 24) - strona ta dostepna jest tylko dla licznikéw pracujacych w trybie przedptato-
wym i stuzy do wprowadzania kodu dotadowania do licznika. Szczegétowa procedura dotadowania przez strone
WWW zostata opisana w punkcie 8.
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LP-1/ETH v01.00 {Mr 035 0000026) (PP) Status potaczenia Dane pamiarowe Kod dotadowania Kaonfiguracja Ustawienia damysing

Kod dotadowania

Kod:

|

Ostatnie dotadowanie: Status:
Stan konta 20000 PLM Cenastrefa1 0.5300 PLN
Kredyt 00000 PLN Cenastrefa2 0.0000 PLN

Cena strefa3 0.0000 PLN

Cenastrefad 0.0000 PLN

Rysunek 24. Strona wprowadzania kodu dotadowania

6. KONFIGURACJA MODULU LP-1/EP-3/ETH PROGRAMEM , KONFIGURATOR
MODULOW ETH”

6.1. Przeznaczenie programu ,Konfigurator modutéw ETH”

Program przeznaczony jest do konfiguracji modutéw LP-1/EP-3/ETH wspétpracujacych z licznikami typu LP-1
lub EP-3.
W modutach LP-1/EP-3/ETH mozna skonfigurowac¢ nastepujace parametry:

» Polaczenie sieciowe;

» Serwer danych;

» Serwer NTP;

» Odczyt danych;

» Hasto logowania.

6.2. Wymagania

» system operacyjny Microsoft Windows XP/Vista/7/8/8.1/10;
» 10 MB wolnego miejsca na dysku twardym.

6.3. Obstuga programu , Konfigurator modutéw ETH”

6.3.1. Instalacja programu ,Konfigurator modutéw ETH” i ustawienie potaczenia z modutami
komunikacyjnymi LP-1/EP-3/ETH

W celu zainstalowania programu na stanowisku komputerowym nalezy uruchomi¢ plik ,Konfigurator modutéw
ETH Setup.exe” z dostarczonego no$nika oprogramowania lub po pobraniu ze strony www.pozyton.com.pl.

W koncowym etapie instalacji programu nalezy zaznaczy¢ opcje instalacji sterownika wirtualnego portu COM
(jest to niezbedne do nawigzania potaczenia z modutem).

Modul LP-1/EP-3/ETH nalezy potaczy¢ z komputerem przewodem zakonczonym z jednej strony ztgczem USB
typu A, natomiast z drugiej ztgczem USB mini typu B (Rysunek 25).
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Rysunek 25. Sposéb podiaczenia modutu LP-1/EP-3/ETH do komputera

Po uruchomieniu programu wys$wietlone zostanie gtéwne okno programu ,Konfigurator modutéw ETH”.
Z pozycji tego okna mozna wykonac kilka operacji:

* odczytac konfiguracje z pliku konfiguracyjnego;

»  zapisa¢ konfiguracje do pliku konfiguracyjnego;

¢ odczyta¢ konfiguracje z urzadzenia (modutu LP-1/EP-3/ETH);

e zapisa¢ konfiguracje do urzadzenia (modutu LP-1/EP-3/ETH);

¢ wystaé do urzadzenia zadanie przywrécenia parametréw domyslnych.

Aby nawiagzaé¢ potaczenie z modutem komunikacyjnym LP-1/EP-3/ETH nalezy w programie ustawi¢ numer
portu COM (port szeregowy komputera), do ktérego podtaczony jest modut LP-1/EP-3/ETH. Program posiada
funkcje wykrywania dostepnych w systemie operacyjnym portow COM (modut podtgczony do komputera przez
przewdd USB tworzy w systemie operacyjnym wirtualny port szeregowy). Nastepnie nalezy wcisna¢ przycisk dla
zadanej operacji: odczytu, zapisu, badz przywracania parametréw domys$lnych.

I konfigurator modutéw ETH

Potaczenie: Potaczenie:

T o ia;
Port:  |CoMi EP LR
i~ DHCP

% Stabyczne IP

Odczyt bezp, - pork TCP:

[w Wiykrywanie portéw Adres IP: [ 192 . 188 . 111 . 111
Polecenia: Maska podsieci: I 255 255 .25 . O
Odezyt konf, 2 pliku Brama sieciowa: | 192 . 168 . 111 . 1
Zapis korf. do pliku SerwerDMS: | 192 . 168 . 111 . 1

|2222 ﬂ,

=10 ]

—Serwer danych:

Adres podstawowy: I195.189.52.106

Port podstavowey:

IEDEG ﬂ,

Adres rezerwowy: ISD.48.2SU.?4

Port rezerwony:

IEDEG ﬂ,

Adres SEL: Ipomiarv.pozyton.com.pl

Klucz APT:

|6 179e599-352e-43b6-b235-CF 2962 0dc 7

—Serwer NTF:

Zapis konf, do urzadzenia fdliess

Odczyt konf, z urzgdzenia |
| Part:

Uskawienia domyslne

dczyt danych:

tempus . gum.gow.pl

Godzina synchronizacii:

Interwat odczybdw [s]:

v Wysylanie na serwer [s]: 15

|

-

Hasto logowania:

I*****

Token: I

| [Part zamknigty.

Rysunek 26. Okno konfiguratora modutéw ETH
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6.3.2. Odczyt/zapis konfiguracji z/do pliku

Po ustawieniu parametréw pracy modutu istnieje mozliwo$¢ zapisania konfiguracji do pliku. Aby zapisa¢
konfiguracje do pliku, nalezy poprawnie wypemhi¢ poszczegdlne pola konfiguracji (w przypadku btednego
wypeknienia, ktéregos z pdl wyswietlony zostanie stosowny komunikat), a nastepnie wcisnaé przycisk ,Zapis
konf. do pliku” (Rysunek 26), w oknie dialogowym zapisu pliku wskaza¢ lokalizacje docelowg, wpisa¢ nazwe
pliku i nacisna¢ przycisk ,Zapisz”. Aby otworzy¢ zapamietang konfiguracje nalezy nacisngé¢ przycisk ,0dczyt
konf. z pliku” (Rysunek 26), w oknie dialogowym otwierania pliku wybra¢ lokalizacje, wskaza¢ plik, do ktérego
wcze$niej zapisano konfiguracje, a nastepnie nacisna¢ przycisk , 0tworz”.

6.3.3. Zapis konfiguracji do modutu komunikacyjnego LP-1/EP-3/ETH

Po ustawieniu konfiguracji i naci$nieciu klawisza ,Zapis konf. do urzadzenia” (Rysunek 26), nastgpi zapis
konfiguracji w module komunikacyjnym LP-1/EP-3/ETH. W przypadku jesli poszczegdlne pola konfiguracji
zostaly uzupetnione niepoprawnie, zostanie wyswietlony stosowny komunikat. Aby zapis konfiguracji do
modutu komunikacyjnego LP-1/EP-3/ETH byt mozliwy, nalezy wcze$niej wskaza¢ poprawny port COM, do
ktérego podtaczony jest modut.

6.3.4. Odczyt konfiguracji z modutu komunikacyjnego LP-1/EP-3/ETH

Aby odczyta¢ aktualng konfiguracje modutu LP-1/EP-3/ETH nalezy nacisna¢ przycisk ,0dczyt konf.
z urzadzenia” (Rysunek 26). Po odczycie konfiguracji, zostanie ona wyswietlona w polach edycyjnych,
co pozwala na jej modyfikacje, zapis do pliku lub ponowne zapisanie do modutu. Aby odczyt konfiguracji
zmodutu komunikacyjnego LP-1/EP-3/ETH byl mozliwy, nalezy wczes$niej wskaza¢ poprawny port COM,
do ktérego podiaczony jest modut.

6.3.5. Ustawienia konfiguracji modutu LP-1/EP-3/ETH

Ponizej umieszczono opis poszczeg6lnych pdl konfiguracji.
» Grupa ,Polaczenie”:

o ,Typ polaczenia” - parametr okresla w jakim trybie ma pracowa¢ modut po zalogowaniu do
sieci, czy w trybie dynamicznego nadawania adreséw (tryb DHCP), czy tez w trybie statycznego
adresu IP, gdzie samodzielnie nalezy zdefiniowa¢ adresy dotyczace pracy sieciowej;

0 ,Adres IP” - parametr definiuje adres IP, pod jakim ma by¢ widoczny licznik przy pracy o typie
potaczenia Statyczne IP;

0 ,Maska podsieci” - parametr definiuje maske podsieci przy pracy o typie potaczenia Statyczne
IP;

0 ,Brama sieciowa” - parametr definiuje adres IP bramy sieciowej, z ktérej ma korzystac licznik
przy pracy o typie potaczenia Statyczne IP;

0 ,Serwer DNS” - parametr definiuje adres IP serwera DNS odpowiedzialnego za translacje
adresu w formie tekstowej na adres IP;

0 ,0Odczyt bezp. - port TCP” - okresla numeru portu TCP, na ktérym realizowany jest odczyt
bezposredni licznika. Jako odczyt bezposredni rozumie sie dwukierunkowa komunikacje
z licznikiem zgodnie z jego protokotem.

» Grupa ,Serwer danych”:

0 ,Adres podstawowy” - okresla podstawowy adres, pod ktérym dostepny jest serwer SEL
(patrz punkt 7.3). Aby wytaczy¢ wysytanie danych na podstawowy adres serwera SEL nalezy to
pole zostawi¢ puste;

o ,Port podstawowy” - parametr okresla podstawowy port TCP, pod ktérym dostepny jest
serwer SEL (patrz punkt 7.3);

0 ,Adres rezerwowy” - okre$la rezerwowy adres, pod ktérym dostepny jest serwer SEL (patrz
punkt 7.3). Aby wylaczy¢ wysytanie danych na rezerwowy adres serwera SEL nalezy to pole
zostawic puste;

0 ,Port rezerwowy” - parametr okresla rezerwowy port TCP, pod ktérym dostepny jest serwer
SEL (patrz punkt 7.3);
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0o ,Adres SEL” -  parametr okresla adres aplikacji WWW  serwera  SEL
(domys$lnie pomiary.pozyton.com.pl);

0 ,Klucz API” - parametr okre$la klucz dostepu do API serwera SEL (patrz punkt 7.3).
Bez podania poprawnego klucza API wszystkie Zadania wysytane do serwera beda przez serwer
odrzucane.

UWAGA: W przypadKu, gdy licznik nie moze sie polaczy¢ z podstawowym serwerem danych,
nastepuje przelaczenie serwera docelowego i proba wysylania danych na serwer
reZerwowy.

» Grupa ,Serwer NTP”:
0 ,Adres” - parametr okre$la adres serwera NTP;

0 ,Port” - parametr okresla port, pod ktérym dostepny jest serwer NTP, domys$lnie ustuga
ta pracuje na serwerach na porcie 123;

0 ,Godzina synchronizacji” - parametr okresla godzine, o ktérej modut LP-1/EP-3/ETH ma
pobiera¢ wzorzec czasu i ustawia¢ go w liczniku. Czas podawany jest w formacie gg:mm.
» Grupa,Odczyt danych”:

0 ,Interwal odczytéw” - parametr okresla co jaki czas (podawany w sekundach) modut
LP-1/EP-3/ETH ma wykonywaé odczyt danych z licznika; Dozwolone warto$ci to wartosci
z zakresu 5..600;

0 ,Wysylanie na serwer” - parametr okresla czy i co jaki czas (podawany w sekundach) modut
LP-1/EP-3/ETH” ma wysyta¢ dane na serwer danych SEL (patrz punkt 7.3). Dostepne sg
wartos$ci z zakresu 10 .. 3600. Obligatoryjnie dane wysylane sg na serwer takze po pierwszym
odczycie po péinocy.

» Pole ,Haslo logowania” - parametr definiuje hasto logowania do wewnetrznej strony WWW modutu.

» Pole ,Token” (tylko do odczytu) - parametr prezentuje Token licznika po odczytaniu konfiguracji
z urzadzenia.

6.3.6. Diagnostyka nieprawidtowosci

Lp. Opis usterki ‘ Prawdopodobna przyczyna i zalecane postepowanie
1. Brak komunikacji z modutem Nalezy sprawdzi¢ czy:
komunikacyjnym LP-1/EP-3/ETH * poprawnie podtgczono przewo6d pomiedzy komputerem a

modutem LP-1/EP-3/ETH;

* wybrano odpowiedni port komunikacyjny (numer portu);

* nie wylaczono portu COM w systemie operacyjnym komputera
(Menadzer urzadzen).

2. Program nie odczytat/zapisat konfiguracji Nalezy sprawdzi¢ czy:

* nie zostato przerwane potaczenie z modutem komunikacyjnym
LP-1/EP-3/ETH.

7. ODCZYT DANYCH ZA POMOCA MODULU KOMUNIKACYJNEGO LP-1/EP-3/ETH

Fabrycznie modut LP-1/EP-3/ETH skonfigurowany jest do wysytania danych na zewnetrzny serwer danych
SEL. Funkcja ta bedzie realizowana po poprawnym skonfigurowaniu parametréw pracy modutu (konfiguracja
zostata opisana w punktach: 4, 5, 6).

Dostep do danych odczytywanych przez modut realizowany jest na trzy sposoby:

» przez lokalng strone WWW (po wpisaniu do przegladarki stron internetowych WWW adresu modutu
w sieci lokalnej);

» przez zdalng strone WWW dostepng na serwerze SEL - dostep do tych danych realizowany jest
poprzez przegladarke stron internetowych po wpisaniu adresu www.pomiary.pozyton.com.pl
i wprowadzeniu poprawnego Tokenu licznika (pozyskiwanie Tokenu zostato opisane w punktach: 4.1,
5).
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7.1. Architektura systemu akwizycji danych SEL do obstugi licznikéw LP-1 i EP-3
w trybie standardowym

Karta microSD

Liczniki LP-1i EP-3

Podstawowy sposéb
akwizycji danych
pomiarowych

Rezerwowy sposéb
akwizycji danych
pomiarowych

sieci Internet

Internet

Udostepnianie danych z serwera SEL.
APLIKACJA WWW - umozliwia odbiorcy energii dostep do danych rozliczeniowych (zgromadzonych

na serwerze SEL) z poziomu przegladarki www. Zabezpieczenie dostepu do serwera - autoryzacja
identyfikatorem licznika Token.

WEB SERVICE - ustuga internetowa, ktdra umozliwia sprzedawcy energii dostep do danych
zgromadzonych na serwerze SEL. Zabezpieczenie dostepu do serwera - autoryzacja kluczem API.

Rysunek 27. Architektura systemu SEL

APLIKACIA
www

7.2. Dostep do danych z sieci lokalnej

Po wprowadzeniu w przegladarce internetowej adresu IP licznika (adres IP licznika mozna podejrze¢ na ekranie
licznika w menu ,Status polaczenia” patrz punkt 4.1) wyswietlone zostanie okno logowania (Rysunek 28)
do modutu LP-1/EP-3/ETH.

Domys3lne hasto logowania to admin.

Na rysunkach przedstawionych ponizej przedstawiono strone WWW modutu zamontowanego w liczniku LP-1.
Dla licznika EP-3 strona WWW jest tozsama. Wlicznikach LP-1 modut rejestruje sie jako LP-1/ETH,
aw licznikach EP-3 jako EP-3/ETH. Dodatkowo w podgladzie danych chwilowych dla licznikéw EP-3
prezentowane s3 takze wartos$ci chwilowe dla kazdej z faz.
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Logowanie

Hasto:

‘ Hasto

Rysunek 28. Okno logowania do strony WWW

Po zalogowaniu, w przegladarce wyswietlona zostanie strona ,Status polaczenia” modutu (Rysunek 15) z menu
gtéwnym modutu LP-1/EP-3/ETH (umieszczonym u gory strony). Strona ,Status polaczenia” prezentuje stan
potaczenia, adres IP, adres MAC oraz Token licznika.

Jezeli w nagtéwku strony, przy numerze licznika umieszczony jest znacznik (PP) oznacza, to Ze licznik pracuje
w trybie przedptatowym, brak znacznika oznacza, ze licznik pracuje w trybie standardowym.

LP-1/ETH v01.00 (Mr 035 0000026} Status potaczenia Dane pomiarowe Konfiguracja

Status:

Potaczony

Adres IP:

1582.168.0.185

Adres MAC:

dB:80: 39 ef 67 df

Token licznika:

1AQ007249A34

Rysunek 29. Strona ,Status potaczenia”

Aby dokona¢ przegladu danych pomiarowych, nalezy z menu strony wybra¢ pozycje ,Dane pomiarowe”.
Wyswietlona zostanie strona ,Dane pomiarowe” (Rysunek 30). Strona podzielona jest na sekcje poszczegdlnych
danych pomiarowych. Domys$lnie otwierana jest sekcja ,Wartos$ci chwilowe”.
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LP-1/ETH v01.00

Numer licznika:

035 0000026

Wartosci chwilowe

Napigcie

Prad

Prad w przewodzie neutralnym
Moc czynna P+

Moc czynna P-

Moc bierna 0+

Moc bierna Q-

Moc pozorna S+

Moc pozorna §-

2352

0o.00o

00.00o

0o.00o

00.00o

00.000

00.000

00.000

00.000

Stany liczydet energii bezstrefowej

Stany liczydet energii czynnej w strefach

Stany liczydet energii biernej w strefach

W

kvar

kvar

R

KA

Data/godzina:

17-03-22 131743

Rysunek 30. Strona ,Dane pomiarowe”, sekcja ,Warto$ci chwilowe”

Na goérze strony, nad prezentowanymi sekcjami prezentowany jest numer licznika oraz data i czas
prezentowanych warto$ci pomiarowych. Dodatkowo na stronie znajduje sie takze przycisk, umozliwiajacy
pobranie prezentowanych danych pomiarowych do pliku w formacie html.

W sekcji ,Wartosci chwilowe” (Rysunek 30) prezentowane sa chwilowe dane pomiarowe takie jak: napiecie,
prad, moce czynne, moce bierne i moce pozorne, a dla licznikéw EP-3 dodatkowo prezentowane s3 takze

warto$ci fazowe.

W sekgcji ,Stany liczydel energii bezstrefowej” (Rysunek 31) prezentowane sg biezgce dane pomiarowe stanéw
liczydet energii czynnych i biernych bezstrefowych.
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LP-1/ETH v01.00

Numer licznika: Data/godzina:

035 0000026 17-03-22 13:23:35 Zapisz dane pomiarowe

Wartosci chwilowe

Stany liczydef energil bezstrefowej

Energia czynna P+ 000000.523  KWwh
Energia czynna P-  000000.000  Kwh
Energia bierna Q1 000000436 kvarh
Energia bierna Q2 000000.000  kvarh
Energia bierna Q3 000000.000  kvarh

Energia bierna Q4 000000.019  kvarh

Stany liczydel energii czynnej w strefach

Stany liczydel energii biernej w strefach

Rysunek 31. Strona ,Dane pomiarowe”, sekcja ,Stany liczydet energii bezstrefowej”

LP-1/ETH vo01.00

Numer licznika: Data/godzina:

035 0000026 17-03-22 13:33:05 Zapisz dane pomiarowe

Wartosci chwilowe
Stany liczydel energii bezstrefowej

Stany liczydel energii czynnej w strefach

Energia P+ Energia P-
Strefa1 000000.823 000000000  kWh
Strefa2 000000.000 000000000 KWh
Strefa3 000000.000 000000000 kwh

Strefa4 000000.000 000000000  kvwh

stany liczydet energii biernej w strefach

Rysunek 32. Strona ,Dane pomiarowe”, sekcja ,Stany liczydet energii czynnej w strefach”

W sekcji ,Stany liczydel energii czynnej w strefach” (Rysunek 32) prezentowane s3 biezace dane pomiarowe
standéw liczydet energii czynnych w czterech strefach czasowych.

W sekcji ,Stany liczydel energii biernej w strefach” (Rysunek 33) prezentowane sa biezace dane pomiarowe
standw liczydet energii biernej w czterech strefach czasowych.
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LP-1/ETH v01.00

Strefa 1

Strefa2

Strefa 3

Strefa 4

Numer licznika:

035 0000026

Wartosci chwilowe

Energia Q1
000000436
0o0oo0.000
000000000

naooooo.ooo

Stany liczydel energii bezstrefowej

Energia Q2
0ooooo.ooo
Q0onooo.ooo
000aao.000

aonnoo.noo

Data/godzina:

Stany liczydel energii czynnej w strefach

Stany liczydel energii biernej w strefach

Energia @3
000000.000
0o0ooo.000
000000.000

0noooo.oon

17-03-22 13:35:30

Energia Q4
0oonoo.oi19
0oonoo.onoo
00000o0.000

000000000

kvarh

kwarh

kvarh

kwvarh

Rysunek 33. Strona ,Dane pomiarowe”, sekcja , Stany liczydet energii biernej w strefach”

Po wybraniu pozycji ,Zapisz dane pomiarowe” przegladarka stron internetowych pobierze plik z ostatnimi
warto$ciami prezentowanymi na stronie WWW i zapisze go na dysku w lokalizacji ostatnio pobieranych plikow.
Plik ten mozna w dowolnej chwili otworzyé poprzez dwukrotne Kklikniecie. Tym samym w domys$lnej
przegladarce stron internetowych wys$wietlona zostanie strona (Rysunek 34) z zapisanymi danymi licznika.
Strona ta prezentuje wszystkie biezace warto$ci wraz ze znacznikiem daty i czasu w formacie rr-mm-dd

gg:mm:ss.

Wersja instrukeji: TI/1087/004/001

Strona 28 z 35



Instrukcja obstugi
MODULU KOMUNIKACYJNEGO TYPU LP-1/EP-3/ETH

LP-1/ETH v01.00 (Nr 035 0000026) (17-03-22 13:39:00)

Wartosci chwilowe

Napiecie | 2353 W

Prad | 00.000 A

Meoe¢ ¢czynna P+ | 00.000 K

Moc czynna P- | 00.000 Ky

Moc bierna @+ | 00.000 kevar

Moc bierna Q- | 00.000 kecar

Moc¢ pozorna S+ | 00.000 KA

Moc pozorna S- | 00.000 KA

Stany liczydel energii czynnej

Energia P+ Energia P-

Strefa1 | 000000823 000o0o0.0oa Kivh

Strefa2 | 000000.000 000000.000 kh

Strefa3 | 000000.000 000000.00a Kivh

Strefad | 000000.000 000000.000 kvh

Bezstrefowa | 000000823 000ooo.0oa kivh

Stany liczydel energii biernej

Energia Q1 Energia Q2 Energia Q3 Energia Q4

Strefa1 | 000000436 000000.00a 00ooao.oo0 00oooo.o14 kvarh

Strefa2 | 000000.000 000000.000 0o0000.000 000000.000 kvarh

Strefa3 | 000000.000 000ooo.0oa 00ao00.000 000000.000 kvarh

Strefa4 | 000000.000 000o0o0.0oa 00aoao.oo0 00oao0.o00 kvarh

Bezstrefowa | 000000436 000ooo.0oa 00ao00.000 00oo00.014 kvarh

Rysunek 34. Strona z zapisanymi danymi

7.3. Dostep do danych na serwerze zdalnym (serwer SEL)

Licznik domy$lnie skonfigurowany jest do wysytania danych na serwer SEL administrowany przez ZEUP
POZYTON. Jezeli dostawca energii chce dokona¢ rekonfiguracji modutu LP-1/EP-3/ETH do wspétpracy z innym
systemem SEL moze tego dokona¢ na trzy sposoby:

» za pomoca klawiatury licznika poprzez edycje parametréw innego serwera danych w menu modutu

LP-1/EP-3/ETH: ,LP-1/ETH” - , Konfiguracja” - ,Serwer danych” (patrz podrozdziat 4.2,
Rysunek 10);

» za pomocg wewnetrznej strony WWW licznika. Z poziomu gtdwnej strony WWW licznika, nalezy
z sekcji ,Konfiguracja” wybra¢ pozycje ,Serwer danych” i na wyswietlonej stronie WWW (patrz
rozdziat 5, Rysunek 18) dokona¢ edycji parametréw innego serwera danych;

» za pomocg programu konfiguracyjnego ,Konfigurator modutéw ETH”, w grupie ,Serwer danych”
dokona¢ edycji parametréw innego serwera danych i zapisa¢ zmiany w liczniku (patrz rozdziat 6.3.3,
6.3.5, Rysunek 26).

[lekro¢ w instrukcji jest mowa o adresie www.pomiary.pozyton.com.pl (adres domyS$lny aplikacji WWW serwera
SEL), to w przypadku rekonfiguracji serwera danych nalezy stosowaé inny adres serwera SEL.

W przypadku, gdy modut jest skonfigurowany do wspétpracy ze zdalnym serwerem danych SEL, to dostep do
tych danych mozna uzyska¢ wpisujac w przegladarce stron internetowych adres www.pomiary.pozyton.com.pl,
nastepnie po ukazaniu sie strony serwera danych (Rysunek 35) w polu edycyjnym nalezy wprowadzi¢ Token
(unikatowy identyfikator) licznika i klikna¢ przycisk ,Pobierz dane” (pozyskiwanie Tokenu zostato opisane
w punktach: 4.1, 5).
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Serwer SEL

wprowadz Loken licznika

Rysunek 35. Strona wprowadzania Tokenu licznika

Po pobraniu danych (o ile wprowadzono poprawny Token i dane licznika znajduja sie w bazie danych na ser-
werze SEL) wyswietlona zostanie gléwna strona danych pomiarowych przedstawiona na ponizszym rysunku

(Rysunek 36).

Informacje podstawowe

Mumer licznika

035 0000032

Wartosci chwilowe (g)

Moc chwilowa P [kw]

i

Stany liczydet energii czynnej

Stan liczydia P+ [kwh]

152

699,930

Stany liczydet energii biernej (’E‘I

Stan liczydta Q1 [kvarh]

A ’

Zuzycie energii (&)

P+ [kWh]

1,587
P+ [kWh]

2,374
P+ [kWh]

77,738

P+ [kih]

179,950

Dzisiaj
Wezoraj
Aktualny miesiac

Poprzedni miesiac

Strona podzielona jest na 5 sekciji:

Tryb pracy licznika
standardowy
Moc chwilowa Q [kvar]

Stan liczydia P- [kvwh]

Stan liczydta Q2 [kvarh]

-_—
s

Data i czas z licznika

Status
2017-04-25 08:38:04 dane gotowe...

prad chwilowy 1 [A] Napigcie chwilowe U [¥]

Stan liczydia Q3 [kvarh]  Stan liczydha Q4 [kvarh]

r 3 I

P- [kih] Q1 [kwarh] Q2 [kvarh] Q3 [kvarh] Q4 [kvarh]
0,546 0,000 0,000 0,526 ,

P- [kih] Q1 [kwarh] Q2 [kvarh] Q3 [kvarh] Q4 [kvarh]
18,142 0,000 0,000 4,892 ,

P- [kih] Q1 [kwarh] Q2 [kvarh] Q3 [kvarh] Q4 [kvarh]
343,756 0,004 0,000 , 128,086
P- [kih] Q1 [kwarh] Q2 [kwarh] Q3 [kvarh] Q4 [kvarh]
329,996 0,016 0,000 93,528 202,831

Rysunek 36. Strona gtéwna z danymi licznika

» Informacje podstawowe”: zawierajgce numer licznika, tryb pracy oraz znacznik daty i czasu

»  Wartosci chwilowe”:

wys$wietlanych danych;

zawierajace dane online (moc czynng, bierna, prad, napiecie) z ostatniego
odczytu licznika; Po kliknieciu przycisku znajdujacego sie po prawej
stronie od nagléwka sekcji wyswietlona zostanie strona z wykresami
danych online (Rysunek 37) dla poszczegélnych wartosci. Wykresy
obejmuja 100 ostatnich zarejestrowanych pomiaréow dla kazdej z wartosci.
Dla licznikéw EP-3 dodatkowo prezentowane s3 takze wartosci fazowe.
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Wykres mocy czynnej [kW]

I i
,1 M~~~ _ ]\
a4

25-04 08:20:00 25-04 08:25:00 25-04 08:30:00 25-04 08:35:00 25-04 08:40:00

I

v WY
2504 08:15:00 25-04 08:20:00 2504 08:25:00 25-04 08:30:00 25-04 08:35:00 25-04 08:40:00

Wykres pradu [A]

/—\/V“’\q}\/

Rysunek 37. Strona z wykresami warto$ci chwilowych
» ,Stany liczydel energii czynnej”: zawiera bezstrefowe stany liczydet energii czynnych z ostatniego
odczytu licznika. Po Kkliknieciu przycisku znajdujacego sie po
prawej stronie nagltéwka sekcji wyswietlona zostanie strona
(Rysunek 38) z warto$ciami wszystkich liczydet energii czynnych
i biernych z ostatniego odczytu licznika;

Informacje podstawowe

Numer licznika

035 0000032

Data i czas z licznika Status

2017-04-25 08:47:34 dane gotowe...

Tryb pracy licznika

standardowy

Stany liczydel energii czynnej

Stan liczydia P+ (bezstrefowo) [k¥h] Stan liczydta P- (bezstrefowo) [kWwh]

Stan liczydia P+ (strefa 1) [kWh]  Stan liczydta P- {strefa 1) [kiwh]

Stan liczydia P+ (strefa 2) [kWh]  Stan liczydta P- {strefa 2) [kih]
I r

Stan liczydta P+ (strefa 3) [kwh]  Stan liczydta P- (strefa 3) [kwh]
7 r

Stan liczydia P+ (strefa 4) [KWh]  Stan liczydta P- {strefa 4) [kiwh]

g ’
Stany liczydel energii biernej

Stan liczyrta Q1 (bezstrefowo) [kvarh] Stan liczydia Q2 (bezstrefowo) [kvarh] Stan liczydla Q3 (beastrefowa) [kvarhlStan liczydla Q4 (bezstrefown) [kvarh]

I

Stan liczydta Q1 (strefa 1) [kvarh]
7

Stan liczydia Q1 (strefa 2) [kvarh]
I

Stan liczydta Q1 (strefa 3) [kvarh]
7

Stan liczydia Q1 (strefa 4) [kvarh]

7

I

Stan liczydia Q2 (strefa 1) [kvarh]
r

Stan liczydta Q2 (strefa 2) [kvarh]
r

Stan liczydta Q2 (strefa 3) [kvarh]
r

Stan liczydia Q2 (strefa 4 [kvarh]

I

r
Stan liczydia Q3 (strefa 1) [kvarh]
7
Stan liczydia Q3 (strefa 2) [kvarh]
r
Stan liczydia Q3 (strefa 3) [kvarh]
r
Stan liczydia Q3 (strefa 4) [kvarh]

r

I
Stan liczydia Q4 (strefa 1) [kvarh]
r
Stan liczydia Qd (strefa 2) [kvarh]
r
Stan liczydta Q4 (strefa 3) [kvarh]
r
Stan liczydia Q4 (strefa 4 [kvarh]

7

Rysunek 38. Strona z warto$ciami stanéw liczydet

» ,Stany liczydel energii biernej”: zawiera bezstrefowe stany liczydet energii biernych z ostatniego
odczytu licznika. Po kliknieciu przycisku znajdujacego sie po prawej
stronie nagtéwka sekcji wyswietlona zostanie strona (Rysunek 38)
z warto$ciami wszystkich liczydet energii czynnych ibiernych
z ostatniego odczytu licznika;

» ,Zuzycie energii”: zawiera zuzycia energii czynnych i biernych bezstrefowo, za dzien biezacy,
za dzien wczorajszy, za miesigc biezacy, za miesigc poprzedni wyznaczane na

podstawie stanéw liczydet z ostatniego odczytu. Po kliknieciu przycisku
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znajdujacego sie po prawej stronie nagtéwka sekcji wyswietlona zostanie strona
(Rysunek 39) prezentujgca zuzycia energii takze w rozbiciu na strefy czasowe.

Informacje podstawowe

Numer liczrika Tryb pracy liczrika Data i czas 7 liczrika Status

035 0000032 standardowy 2017-04-25 08:49:04 dane gotowe...

Zuzycie energii - dzisiaj

P+ (strefa 1) [kwh] P- (strefa 1) [kwh] QL (strefa 1) [kwh] Q2 (strefa 1) [kwh] Q3 (strefa 1) [kwh] Q4 (strefa 1) [kwh]
r r r r r r

P+ (strefa 2) [kwh] P- (strefa 2) [kwh] QL (strefa 2) [kwh] Q2 (strefa 2) [kwh] Q3 (strefa 2) [kwh] Q4 (strefa 2) [kwh]
r r r r r r

P+ (strefa 3) [kwh] P- (strefa 3) [kwh] QL (strefa 3) [kwh] Q2 (strefa 3) [kwh] Q3 (strefa 3) [kwh] Q4 (strefa 3) [kwh]
IO r r r r r

P+ (strefa 4) [kwh] P- (strefa 4) [kwh] QL (strefa 4) [kwh] Q2 (strefa 4) [kwh] Q3 (strefa 4) [kwh] Q4 (strefa 4) [kwh]

I ’ r

I ’

Zuzycie energii - wczoraj

P+ (strefa 1) [kwh]

P- (strefa 1) [kWwh] Qi (strefa 1) [kwh] Q2 (strefa 1) [kWwh] Q3 (strefa 1) [kWh] Q4 (strefa 1) [kwwh]
I r ’ r T ’

P+ (strefa 2) [kWh] P- (strefa 2) [kWh] Q1 (strefa 2) [kwh] Q2 (strefa 2) [kwh] Q3 (strefa 2) [kWh] Q4 (strefa 2) [kwh]
1000 ’ ’ r I ’

P+ (strefa 3) [kWh] P- (strefa 3) [kWh] Q1 (strefa 3) [kwh] Q2 (strefa 3) [kwh] Q3 (strefa 3) [kWh] Q4 (strefa 2) [kwh]
1000 ’ ’ r O.r ’

P+ (strefa 4) [kWh] P- (strefa 4) [kWh] Q1 (strefa 4) [kwh] Q2 (strefa 4 [kwh] Q3 (strefa 4) [kWh] Q4 (strefa 4) [kiwvh]

I ’ ’ r I ’

Zuzycie energii - aktualny miesiac

P+ (strefa 1) [Wh] P- (strefa 1) [kWh] QL (strefa 1) [kwh] Q2 (strefa 1) [kiwh] Q3 {strefa 1) [kih] 4 (strefs 1) [kivh]

77,738 343,892 0,004 0,000 105,385 128,086

P+ (strefa 2) [kWh] P- (strefa 2) [kWh] QL (strefa 2) [kwh] Q2 (strefa 2) [kih] Q3 {strefa 2) [kih] Q4 (strefs 2) [kih]

1000 r r r I r
P+ (strefa 3) [Wh] P- (strefa 3) [kWh] QL (strefa 3) [kwh] Q2 (strefa 3) [kiwh] Q3 {strefa 3) [kih] Q4 (strefs 3) [kivh]
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
P+ (strefa 4) [Wh] P- (strefa 4) [kWh] QL (strefa 4) [kwh] Q2 (strefa 4) [kiwh] Q3 {strefa 4) [kih] Q4 (strefs 4) [kih]

,000 , o 0, 0, ’

Rysunek 39. Strona strefowych zuzy¢ energii

UWAGA: Oznaczenie b.d. (brak danych) oznacza, ze dla danego okresu czasu brak jest zarejestrowanych danych.

7.3.1. Przechowywanie danych

Serwer SEL przechowuje dla kazdego licznika dane za ostatnig godzine od ostatniej rejestracji oraz dane z pierw-
szej rejestracji dla kazdej doby.

7.3.2. Wyliczanie zuzycia energii

Wyliczenia zuzycia realizowane sg na podstawie stanéw liczydet z pierwszej rejestracji w danej dobie (dla da-
nych archiwalnych - zuzycie za poprzedni miesigc, zuzycie za wczoraj) oraz z pierwszej rejestracji w danej dobie
i ostatniej rejestracji z bazy danych (dla danych biezacych - zuzycie w aktualnym miesigcu, zuzycie za dzisiaj).

7.4. Bezposredni dostep do danych licznika

Po skonfigurowaniu portu do odczytu bezposredniego istnieje mozliwo$¢ transparentnej dwustronnej
komunikacji z licznikiem z wykorzystaniem protokotu licznika np. z wykorzystaniem systemu ,SKADEN” lub
»SOLEN” (produkty ZEUP POZYTON).

7.5. Ustawianie daty i czasu w liczniku

Po skonfigurowaniu modutu do pracy z serwerem NTP modut zaczyna petni¢ funkcje synchronizatora, ktory
po kazdorazowym wiaczeniu licznika oraz raz na dobe o zdefiniowanej godzinie, ustawi w liczniku date i czas.

UWAGA: Aby ta funkcja byla aktywna wymagane jest, aby licznik mial dostep do sieci komputerowej,
posiadal poprawnie sparametryzowane dane dostepowe do serwera NTP (konfiguracja zostala
opisana w punktach: 4.2, 5, 6.3.3), a w liczniku ustawiony byl aktywny kod zdalnej synchronizacji
czasu.
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8. DOLADOWANIE SRODKOW PIENIEZNYCH ZA POMOCA STRONY WWW MODULU
LP-1/EP-3/ETH

Jezeli licznik skonfigurowano do pracy w systemie przedptatowym i znajduje sie on w sieci komputerowej
mozliwe jest takze wprowadzenie kodu dotadowania poprzez strone WWW (Rysunek 40).

ey

Rysunek 40. Dotadowanie przez strone WWW

Aby dotadowac $rodki pieniezne za pomocg strony WWW wykonaj nastepujace kroki:

1. Jezeli licznik jest skonfigurowany jako przedptatowy (PP), wpisz w przegladarce stron internetowych
adres IP licznika (adres IP licznika mozna podejrze¢ na ekranie licznika w menu ,Status potaczenia”
patrz punkt 4.1).

2. Zaloguj sie na strone WWW (Rysunek 41) za pomoca hasta logowania (domys$lne hasto logowania
to admin). Hasto mozna zmienié¢ poleceniem ,Hasto logowania” w menu , Konfiguracja”.

Logowanie

Hasto:

‘ Hastn

Rysunek 41. Okno logowania do strony WWW

3. Z menu gtéwnego strony WWW wybierz pozycje ,Kod doladowania” (pozycja dostepna tylko dla
licznikéw pracujacych w trybie przedptatowym).

4. Wprowadz kod dotadowania (uzyskany od sprzedawcy energii) w pole edycyjne (Rysunek 42) i kliknij
przycisk ,Wyslij kod”.
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LP-1/ETH v01.00 (N

Kod dotadowania

Kod:
[rcvemrar | T
Ostatnie dotadowanie: Status:
Stan konta 2.0000 PLN Cenastrefa1l 05500 PLN

Kredyt 00000 FLM Cenastrefa2 00000 PLN
Cenastrefa3 0.0000 PLN

Cenastrefad 00000 PLN

Rysunek 42. Okno wprowadzania kodu dotadowania

5. Wyswietlony zostanie komunikat o wystaniu kodu do licznika (Rysunek 43). Kliknij przycisk ,,ZamKknij”.

Informacja

Kod dotadownia wystany

Rysunek 43. Informacja o wystaniu kodu dotadowania do licznika

6. Wyswietlona zostanie strona wprowadzania kodu, ale rozszerzona o status ostatniej operacji
wprowadzania kodu do licznika (Rysunek 44).

LP-1/ETH v01.00

Kod dotadowania

Kod:
Ostatnie doladowanie: 22-03-2017 14:52:19 Status: kod proyjety
Stan konta 220000 PLN Cenastrefa1 05300 PFLN

Kredyt 0.0000  PLN Cenastrefa2 00000 PLN
Cenastrefad 00000 PLN

Cenastrefad 00000 PLN

Rysunek 44. Okno wprowadzania kodu dotadowania

UWAGA: Przy kazdej kolejnej wizycie, strona bedzie zawiera¢ (w polu statusu) date i czas ostatniego
poprawnie wprowadzonego kodu dotadowania (przez strone WWW) oraz ostatni kod
dotadowania.
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9. INFORMACJE DODATKOWE

Wszystkie aktualne informacje dotyczace modutu LP-1/EP-3/ETH mozZna znaleZé na stronie internetowej
producenta:

www.pozyton.com.pl

Uwagi i pytania oraz zamoéwienia dotyczace modutu LP-1/EP-3/ETH nalezy kierowaé¢ do Biura Obstugi
Klienta:

= pisemnie: Zaklad Elektronicznych Urzadzen Pomiarowych POZYTON Sp. z o. o.
ul. Staszica 8, 42-202 Czestochowa, Poland

= pocztg elektroniczna: bok@pozyton.com.pl, sprzedaz@pozyton.com.pl

= faksem: +48 34 361 38 35

= telefonicznie: +48 535 791 296,
+48 34 366 44 95, +48 343613832 (wew.22,23,32)
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