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1. BEZPIECZENSTWO EKSPLOATAC]I

Podczas eksploatacji regulatora mocy RPQ-1 nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa pracy:

» wszystkie prace w sieciach elektrycznych musza by¢ wykonywane zgodnie z przepisami BHP, przez wy-
kwalifikowany technicznie i odpowiednio przeszkolony personel, posiadajacy uprawnienia elektryczne,

» wszystkie prace montazowe nalezy wykonywac po wytaczeniu napiecia,

» przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ brak napiecia w obwodzie zasilajacym uktad pomia-
rowy,

» w uktadzie pomiaru pétposredniego nalezy zewrze¢ obwody wtérne przektadnikéw pradowych i rozia-
czy¢ obwody napieciowe,

» podtaczenie regulatora nalezy dokonywac zgodnie z instrukcja obstugi i schematami potaczen (Rys. 5 lub
Rys. 6),

» po zakonczeniu prac montazowych nalezy potaczy¢ obwody napieciowe, a w uktadzie pomiaru poétposred-
niego rozewrze¢ obwody pradowe i zataczy¢ obwody napieciowe.

2. UTYLIZACJA

Regulator mocy RPQ-1 jest urzadzeniem elektronicznym, po zakonczeniu jego eksploatacji,
nie wolno wyrzuca¢ go razem zodpadami gospodarczymi. Urzadzenie nalezy przekazaé
do wyspecjalizowanego punktu zbiérki.

3. ZALETY REGULATORA RPQ-1

Prawidtowa kompensacja wymaga doktadnych pomiaréw parametréw sieci. Ich realizacja jest mozliwa przy za-
stosowaniu kompensatora RPQ-1, co w rezultacie umozliwi znaczgce obnizenie lub catkowite zredukowanie
optat za energie bierng. Dodatkowo RPQ-1 charakteryzuje sie:

» unikalng konstrukcja obejmujaca funkcje:
- regulatora mocy biernej,

- straznika mocy;
» czterokwadrantowym pomiarem energii elektrycznej czynnej i biernej,

® intuicyjna i tatwa obstuga, dzieki zastosowaniu dwoch kolorowych ekranéw (wyswietlaczy graficznych)
i klawiatury dotykowej,

® uniwersalng obudowg przeznaczong do montazu na szynie TH-35,

» mozliwo$cig pracy w uktadach pomiaru bezposredniego oraz pétposredniego,

» algorytmamitadowania i roztadowania kondensatoréw zapewniajacymi ich dtuga zywotnos¢,

» 12. wyjs$ciami przekaznikowymi definiowanymi przez uzytkownika,

» zegarem czasu rzeczywistego RTC z mozliwos$cig zewnetrznej synchronizacji,

» funkcja ,Autokonfiguracji”, realizujaca sprawng konfiguracje obwodéw kompensacji,

» czujnikiem temperatury zewnetrznej z mozliwos$cia sterowania zabezpieczeniami termicznymi,
» odpornoscia na wszelkiego rodzaju btedy operatorskie i zaktdcenia taczeniowe,

» mozliwoscig kontroli na odlegto$¢ z wykorzystaniem interfejséw komunikacyjnych.

4. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
Regulator mocy RPQ-1 jest wielofunkcyjnym mikroprocesorowym sterownikiem baterii kompensujgcej
(kondensatory lub dtawiki), zapewniajacym racjonalne gospodarowanie mocg i energia bierna.

Regulator RPQ-1 wyposazony jest w dotykowa klawiature oraz dwa kolorowe ekrany, co wyréznia go sposrod
podobnych urzadzen dostepnych na rynku. Na lewym ekranie prezentowane jest menu konfiguracyjne,
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ana prawym wizualizacja danych pomiarowych w postaci gwiazdy wektoréw napie¢ i pradéw fazowych lub
wskaznika warto$ci wspotczynnika mocy (cose lub tgg). Urzadzenie umozliwia sterowanie rozbudowanymi
bateriami kompensujagcymi w 12-tu stopniach pracy, a poprzez stalg kontrole parametréw pracy (napiecie
zasilania, temperatura, zawarto$¢ harmonicznych) zabezpiecza je przed uszkodzeniami.

Regulator RPQ-1 rownocze$nie sprawuje funkcje straznika mocy, pozwalajgc na unikanie optat za przekroczenia
mocy umownej.

REGULATOR MOCY

o -Menu-

Ustawienia

Dane pomiarowe :

Ustawienia wy j$¢ ‘ m ’

Dane eksploatacyjne

O regulatorze [U] v
lassane
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Rysunek 1. Regulator mocy RPQ-1

Regulator RPQ-1 dokonuje kompensacji wedtug jednego z dwéch algorytmoéw:

a) kontrola wspétczynnika mocy w kazdej z faz z uzyciem cztonéw jednofazowych i tréjfazowych (bez
mozliwos$ci przekompensowania w zadnej z faz)

b) kontrola $redniego wspoétczynnika mocy z uzyciem wylgcznie cztonéw tréjfazowych (mozliwosé
przekompensowania jednej lub dwéch faz)

Wybér algorytmu uzywanego do kompensacji nastepuje automatycznie na podstawie informacji
o zaprogramowanych cztonach jednofazowych. Jezeli w nastawach wyj$s¢ kompensujacych znajduja sie
wylacznie czlony tréjfazowe regulator RPQ-1 bedzie dazyt do uzyskania $redniego wspétczynnika mocy. Jezeli
w nastawach wyj$¢ kompensujacych znajdzie sie co najmniej jeden czton jednofazowy regulator bedzie dazyt do
uzyskania zadanego wspoétczynnika mocy w kazdej z faz z osobna - w pierwszej kolejnosci zatagcza w miare
mozliwosci stopnie trojfazowe, a nastepnie wyréwnuje asymetrie wspoétczynnika mocy na poszczegélnych
fazach za pomoca stopni jednofazowych.

W celu minimalizacji ilo$ci cykli taczeniowych aparatéw sterujacych baterig kompensujaca mozliwa jest konfigu-
racja czasOw opOZnien zadziatania regulatora, z jednoczesna wysoka precyzja doboru statych czasowych odpo-
wiednich do dynamiki obcigzenia.
Regulator RPQ-1 pozwala na przeglad w trybie on-line warto$ci pomiarowych:

» napiec fazowych i miedzyfazowych,

» pradéw fazowych i pradu w przewodzie neutralnym,

® mocy czynnej, biernej i pozornej,

» wspotczynnika mocy tge oraz cose,
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mocy kroczacej 15-minutowej (patrz rozdziat 8.7),
wspotczynnika zawarto$ci harmonicznych THD (ang. Total Harmonic Distortion),

czestotliwosci,

»
»
» wartosci (od 1. do 15.) harmonicznych napie¢ i pradéw fazowych,
»
» wspotczynnika asymetrii napiecia,

»

temperatury baterii kompensujgce;j.

W czasie pracy regulator RPQ-1 rejestruje profil mocy z warto$ciami usrednionymi w interwatach 1-minuto-
wych. Jego pamiec rejestruje 35 974 takich wartosci.

Profil ten zawiera informacje o mocach czynnych i biernych, zatgczanych stopniach pracy, zawartosci wyzszych
harmonicznych oraz czasie rzeczywistym dokonania pomiaru.

Informacje zapisane w profilu umozliwiajg precyzyjny dobor baterii kompensujacej oraz kontrole poprawnosci
jej dziatania. Wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego regulatora RPQ-1 dokonuje pomiaru czasu z doktadnoscia
+0,5 s/dobe, a moze by¢ synchronizowany doktadniejszym zrédiem sygnatu synchronizacji czasu np. z RTS10
(produkcji ZEUP Pozyton).

Regulator posiada szereg programowych zabezpieczen prawidtowej pracy baterii kompensujacej oraz narzedzia
diagnostyczne do oceny jej kondycji. Zabezpieczenia te wydtuzajg zywotnos¢ baterii kompensujgcej poprzez jej
wylgczanie po detekcji przekroczenia dopuszczalnych warto$ci napiecia zasilania, zawartosci harmonicznych lub
temperatury. W kazdym cyklu tgczeniowym mierzona jest moc zatgczanego stopnia pracy, ktdra w odniesieniu
do zaprogramowanej wartosci tej mocy umozliwia okreslenie zmian parametréw elementu kompensujgcego.

Kontrola regulatora mozliwa jest rowniez na odlegtos¢ za posrednictwem dwdch interfejsow komunikacyjnych:
USB lub RS485. Komunikacja przez te interfejsy odbywa sie niezaleznie z wykorzystaniem protokotu Modbus-
RTU.

Regulator mocy RPQ-1 wykonany jest w obudowie o wymiarach 163 mm x 121 mm x 75 mm, przystosowanej do
montazu na szynie TH-35. Jego zakres pomiarowy pradu fazowego w uktadzie pomiaru bezposredniego wynosi
60 A. Mozliwe jest rozszerzenie tego zakresu pomiarowego poprzez podtaczenie regulatora w uktadzie pomiaru
potposredniego z zastosowaniem przektadnikéw pradowych.

Dioda kontroli przeptywu Ekran . Ekran Dioda kontroli przeptywu
energii czynnej lewy Klawiatura prawy energii biernej

// //

Interfejs
usB

Wejscie
synchronizacji
czasu

Wyjscia
sterujgce

Obwody Obwody Obwody Obwad Interfejs Ztgcze
pomiarowe pomiarowe pomiarowe neutralny  RS485 czujnika
fazy L1 fazy L2 fazy L3 N temperatury

Rysunek 2. Widok ogdlny regulatora mocy RPQ-1
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5. DANE TECHNICZNE

Napiecie odniesienia Un 3x230/400V

Napiecie pracy 180..270 V1ub 3 x 180..270 V
Czestotliwo$¢ odniesienia fu 50 Hz

Zakres czestotliwos$ci pracy 48..52 Hz

Prad bazowy (znamionowy) Ix 5A

Prad maksymalny Imax 60 A

Prad rozruchu Ist <50 mA

Prad zwarciowy

wg PN-EN [EC 62053-21:2021-05

Klasa pomiaru energii czynnej

kl. 1 wg PN-EN IEC 62053-21:2021-05

Klasa pomiaru energii biernej

kl. 2 wg PN-EN IEC 62053-23:2021-05

Niepewnos$¢ pomiaru czestotliwosci

+0,002 Hz

Niepewno$¢ pomiaru temperatury

+0,5°C

Maksymalny poboér mocy przez obwody napieciowe

przy zasilaniu 3-fazowym: 3,7 VA na faze

przy zasilaniu 1-fazowym: 10,1 VA

Maksymalny poboér mocy przez obwody pradowe

< 0,1 VA na faze

Wymiary

163 mm x 121 mm x 75 mm

Materiat obudowy

ABS wysokoudarowy, trudnopalny, samogasnacy,
powtornie przetwarzalny w/g normy DIN 43 857

Klasa ochronnosci

11

Ochrona przed wnikaniem pytu i wody

IP51 wg PN-EN 60529:2003

Ciezar bez czujnika temperatury 0,75+0,02kg

Zakres temperatury pracy -30...+60 °C

Graniczny zakres temperatury pracy -34..+60°C

Warunki sktadowania i transportu -40..+70°C

Wilgotnos¢ 95% przy +25...+40 °C, bez kondensacji
Srodowisko mechaniczne M1

Srodowisko elektromagnetyczne E2

Test izolacji

wg PN-EN IEC 62053-21:2021-05

Test udarowy

wg PN-EN IEC 62053-21:2021-05

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

wg PN-EN IEC 62053-21:2021-05

Bezpieczenstwo

wg PN-EN 62368-1:2015-03

Interfejsy komunikacyjne

USB (ztacze mini B), RS485 (zlacze RJ45)

Protokdt komunikacyjny

Modbus-RTU

Wyjscia sterujace

maksymalne napiecie: 270 VAC / 125V DC

znamionowy prad obciazenia w kategorii
AC1:6 A/ 250V AC,DC1: 6 A / 24V DC

rezystancja styku: < 100 mQ

Wejscie synchronizacji czasu

transoptorowe z zasilaniem zewnetrznym

Umax= 27 V, Imax =20 mA, Unom =24V DC, Inom =10 mA

impuls negatywny (brak napiecia) o czasie trwania 50 ms
lub ramka synchronizacji czasu

Wejscie czujnika temperatury

3-pinowe zt3cze

Wyjscia kontrolne

2 x LED na panelu przednim regulatora o statych
impulsowania: 800 imp/kWh i 800 imp/kvarh

Maksymalne wymiary przewoddéw bez izolacji dla
zaciskow pomiarowych pradu

$rednica - @ 5,5 mm

dtugos¢ koncoéwek przewoddw bez izolacji - 10 mm

Maksymalne wymiary przewoddéw bez izolacji dla
zaciskow pomiarowych napiecia

$rednica - @ 3 mm

dtugos¢ koncodwek przewoddéw bez izolacji - 7 mm

Maksymalne wymiary przewoddow bez izolacji dla
zaciskdw wyjs¢ sterujacych i wejscia synchronizacji
czasu

$rednica - @ 2,5 mm

dtugos¢ koncéwek przewoddéw bez izolacji - 6 mm

Wersja instrukgcji: TK/3001/051/003
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6. BUDOWA I MONTAZ REGULATORA

6.1. Wymiary zewnetrzne
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Rysunek 3. Wymiary zewnetrzne regulatora mocy RPQ-1

Wersja instrukgcji: TK/3001/051/003

Strona 9 z 44



Instrukcja obstugi REGULATORA MOCY RPQ-1

6.2. Montaz regulatora RPQ-1

Regulator RPQ-1 wykonany jest w obudowie umozliwiajgcej jego montaz na szynie TH-35 (Rys. 4). G6rng kra-

wedZ wpustu znajdujacego sie w tylnej cze$ci obudowy nalezy zaczepi¢ za gérng krawedz szyny TH-35 (Rys. 4,

poz. @), a nastepnie docisng¢ do szyny dolng cze$¢ obudowy, do momentu zatrzasniecia zaczepow (Rys. 4, poz.

). Dolne zaczepy nalezy wkretakiem przesunaé w dét (Rys. 4, poz. 9).
regulator mocy RPQ-1
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Rysunek 4. Spos6b montazu regulatora mocy RPQ-1
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6.3. Podlaczenie regulatora w ukladzie pomiaru bezposredniego

UWAGA ! Aby regulator RPQ-1 pracowal w ukladzie pomiaru bezposredniego nalezy wykona¢ potaczenia pomiedzy zaciskami napieciowymi i pradowymi
dla kazdej z faz (zacisk 1 polaczy¢ z zaciskiem 2, zacisk 4 z zaciskiem 5, a zacisk 7 z zaciskiem 8), zgodnie ze schematem (Rys. 5), gdyz fabrycznie
(domyslnie) obwody napieciowe regulatora sa odizolowane od obwodow pradowych.

Opcjonalna zewnetrzna synchronizacja czasu
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Rysunek 5. Schemat podtaczenia regulatora RPQ-1 w uktadzie pomiaru bezposredniego =~
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6.4. Podlaczenie regulatora w ukladzie pomiaru pétposredniego

Celem rozszerzenia zakresu pomiarowego pradu, regulator RPQ-1 posiada mozliwo$¢ podtaczenia do obwodéw przektadnikéw pradowych.

Podtaczenie takie nalezy wykonac zgodnie ze schematem (Rys. 6).

Opcjonalna zewnetrzna synchronizacja czasu
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Rysunek 6. Schemat podtaczenia regulatora RPQ-1 w uktadzie pomiaru pétposredniego

1-0d¥ ADOW VIOLVTNOIAY 18ngsqo elonnsu]




Instrukcja obstugi REGULATORA MOCY RPQ-1

6.5. Podlaczenie wyjs¢ sterujacych
Zaciski obwodéw wyjs¢ sterujgcych RPQ-1 oznaczone sg od numeru 21 do numeru 32. Wszystkie obwody steru-
jace maja jeden wspolny zacisk oznaczony numerem 33 (Rys. 7).
Przy projektowaniu instalacji z RPQ-1 nalezy uwzgledni¢ parametry wyjs¢ sterujacych:
» Dopuszczalne napiecie: 270 VAC / 125V DC
» Dopuszczalny prad w kategorii AC1: 6 A / 250 VAC,DC1: 6 A/ 24V DC

nassanan

Y \ Y ~ 58) (29 | / A
23 29 @9 @9 @7) 29 9 9 &) @3 3
32} T (e} (s} I~ o )] o - ™
9} ] ) 19} 0] 0 a 0 0 0
2 2 2 2 2 2 2 %2 ¢ ¢

Rysunek 7. Schemat wewnetrznych potaczen obwodéw wyjsc¢ sterujacych regulatora RPQ-1

6.6. Podlaczenie czujnika temperatury

UWAGA ! Podlaczajac czujnik temperatury nalezy zwrdci¢ uwage na kolorystyke przewodéw (Rys. 8).

CZUJNIK
TEMPERATURY

l

Rysunek 8. Podtaczenie czujnika temperatury
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6.7. Podlaczenie zrédla sygnatu synchronizacji czasu

Regulator mocy RPQ-1 mozna podtaczy¢ do zrédta sygnatu synchronizacji czasu np. za posrednictwem zegara
RTS10 (produkcji ZEUP Pozyton) (Rys.9). Zacisk dodatni wejscia synchronizacji czasu regulatora RPQ-1 jest
oznaczony numerem 34, a ujemny numerem 35.

P

Rysunek 9. Podlaczenie Zrédta sygnatu synchronizacji czasu z wykorzystaniem zegara RTS10 (produkcji ZEUP Pozyton)

7. OBSLUGA MENU REGULATORA

7.1. Wybor parametru

W regulatorze RPQ-1 uzywane s3 ustawienia zwigzane z wyborem parametru (np. charakter sieci: ,indukcyjny”,
»pojemnosciowy”). Zmiana parametru odbywa sie poprzez jego oznaczenie wskaznikiem i wcisnieciem klawi-

sza @3, Zaprezentowane zostanie okno edycyjne (Rys. 10).

W gobrnej czesci okna edycyjnego widoczny jest aktualnie wybrany parametr, a w dolnej - ikony akceptacji zmian
v" i odrzucenia zmian X. Za pomoca klawiszy <, P> zmienia sie pozycje wskaznika wewnatrz okna edycyjnego.
Wskaznik ten jest przetaczany pomiedzy edytowana opcja (np. ,indukcyjny”) a ikonami v i X.

Po oznaczeniu parametru, jego zmiana dokonywana jest za pomocg klawiszy A,V.

[ -Wspéiczynnik mocy- |

Charakter sieci:

indukeyjny ]

v X
0.958

Rysunek 10. Przyktadowy widok okna edycyjnego podczas wyboru parametru

Wprowadzone zmiany zostana zapisane po oznaczeniu ikony v” i wciénieciu klawisza 3.
Wowczas zaprezentowany zostanie komunikat "Zapis..." informujacy o zapisie nowych ustawien. Wyjscie z okna
edycyjnego bez zapisywania zmian polega na oznaczeniu ikony X i wciénieciu klawisza E3.
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Instrukcja obstugi REGULATORA MOCY RPQ-1

7.2. Zmiana wartosci liczbowych

Cze$¢ parametréw prezentowana i edytowana jest jako wartosci liczbowe. Edycja wartosci liczbowej odbywa sie
poprzez oznaczenie jej wskaznikiem i wecisnieciem klawisza . Zaprezentowane zostanie okno edycyjne
(Rys. 11). W goérnej czesci okna edycyjnego widoczna bedzie edytowana warto$¢, a w dolnej - ikony akceptacji
zmian v i odrzucenia zmian X.

Za pomoca klawiszy <, > zmienia sie pozycje wskaznika w oknie edycyjnym. Wskaznik ten jest przesuwany
pomiedzy kolejnymi cyframi w edytowanej wartosci liczbowej oraz ikonami v i X. Po oznaczeniu wybranej
cyfry za pomocg wskaznika mozliwa jest zmiana jej warto$ci za pomoca klawiszy A, V.

[ -Wspédlczynnik mocy- |

Charakter sieci:

War ()%0
v X

0.958

Rysunek 11. Przyktadowy widok okna edycyjnego podczas zmiany wartosci liczbowej

War

Wprowadzone zmiany warto$ci liczbowej zapisane zostana po oznaczeniu ikony v i wciénieciu klawisza 3.
Wowczas zaprezentowany zostanie komunikat "Zapis..." informujacy o zapisie nowej wartosci. Jezeli wprowa-
dzona warto$¢ jest btedna (spoza dopuszczalnego zakresu) zaprezentowany zostanie komunikat ,Blad zapisu”.
Wyjscie z okna edycyjnego bez zapisywania zmian polega na oznaczeniu ikony X i wciénieciu klawisza (3.

7.3. Struktura menu regulatora

Menu regulatora RPQ-1 posiada strukture hierarchiczng (Tabela 1). Przejscie z poziomu nadrzednego do pod-
rzednego (np. z poziomu 1 do poziomu 2) nastepuje po wcisnieciu klawisza 3. Powrét do poziomu nadrzednego
(np. z poziomu 2 do poziomu 1) nastepuje po wciénieciu klawisza 4. Przeglad dostepnych pozycji menu na tym
samym poziomie odbywa sie za pomocg klawiszy A, V.

Wersja instrukgcji: TK/3001/051/003 Strona 15 z 44
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Tabela 1. Struktura menu regulatora RPQ-1

POZIOM 1 POZIOM 2 POZIOM 3
Menu gléwne Parametry / wyj$cia Obstuga
Wspétczynnik mocy Podglqd i edycja zadanego wspétczynnika mocy
Histereza regulatora Podglqd i edycja zadanej histerezy regulatora
Data i czas Podglqd i edycja daty i czasu
Autokonfiguracja Prezentowany jest ekran z proshq o potwierdzenie wykonania operacji
L. Przekladnia pradowa Podglqd i edycja wartosci mnoznika prqdu
Ustawienia . . - ; P — ; ” —
(Rozdziat 7) Napiecie baterii Podglagd 1 edyq.a wartosci n}aplecta Zn.aml.(?nowego baterii kompensujqcej
Parametry RS485 Podglqd i edycja parametréw komunikacji przez RS485
Tryb reczny Prezentowany jest ekran z wyborem wyjscia ktérego stan mozna zmieni¢
Wyswietlacz Lista dostepnych ekranow z mozliwosciq zaznaczenia wybranego
Jezyk (Language) Podglqd i edycja jezyka menu

Ustawienia fabryczne

Prezentowany jest ekran z prosbhq o potwierdzenie wykonania operacji

Dane pomiarowe
(Rozdziat 8)

Napiecia sieciowe

6 wartosci (3 fazowe, 3 miedzyfazowe)

Prady sieciowe 4 wartosci (3 fazowe, 1 w przewodzie neutralnym)
Wsp6étczynnik cose 4 wartosci (3 fazowe, 1 trojfazowa)
Wspétczynnik tge 4 wartosci (3 fazowe, 1 tréjfazowa)
Moc czynna 4 wartosci (3 fazowe, 1 trojfazowa)
Moc bierna 4 wartosci (3 fazowe, 1 trojfazowa)
Moc pozorna 4 wartosci (3 fazowe, 1 tréjfazowa)

Moc 15-minutowa

Wartos¢ mocy kroczqcej 15-minutowej

Moc zalaczonych stopni

Moc zatqczonych stopni w kazdej z faz w kvar oraz stosunek mocy zatqczonej

do mocy catkowitej baterii kompensujqcej w kazdej z faz

Liczydla energii

Wybdr liczydta do odczytu

THD

6 wartosci: dla napiec i prqdéw

Harmoniczne

Lista dostepnych danych o harmonicznych w napieciach i prqdach we
wszystkich fazach. Wskazanie konkretnego spowoduje prezentacje grafu.

Asymetria napiecia

Wartos¢ wspotczynnika asymetrii napiecia

Czestotliwos$¢

Wartosc¢ czestotliwosci sieci

Temperatura

Wartos¢ temperatury

Ustawienia wyjs¢
(Rozdziat 9)

Wyjscie 1

Wyjscie 2

Wyjscie 3

Wyjscie 4

Wyjscie 5

Wyjscie 6

Wyjscie 7

Wyjscie 8

Wyjscie 9

Wyjscie 10

Wyjscie 11

Wyjscie 12

Ekran ustawien parametréw wskazanego wyjscia

Dane eksploatacyjne
(Rozdziat 10)

Wyjscie 1

Wyjscie 2

Wyjscie 3

Wyjscie 4

Wyjscie 5

Wyjscie 6

Wyjscie 7

Wyjscie 8

Wyjscie 9

Wyjscie 10

Wyjscie 11

Wyjscie 12

Licznik zatqczen, czas pracy,
wspétczynnik degradacji dotyczqcy wskazanego wyjscia

O regulatorze

Informacje dotyczqce numeru seryjnego, wersji programu i daty produkcji

Wersja instrukgcji: TK/3001/051/003
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8. USTAWIENIA

8.1. Wspotczynnik mocy

Konfiguracja wspoétczynnika mocy odbywa sie po wej$ciu do menu ,Ustawienia” — ,Wspotczynnik mocy”
(Rys. 12), mozliwa jest edycja trzech parametréow:

» ,Charakter sieci”,
» ,WartosSc¢ tge”,
» ,Wartos¢ cose”.
W pierwszej kolejnosci nalezy wybrac oczekiwany charakter sieci (,indukcyjny”, ,pojemnosciowy”).
W zaleznos$ci od wybranego charakteru sieci znak wspoétczynnika mocy tge bedzie sie zmieniat i w przypadku

charakteru pojemnosciowego przyjmie wartosci ujemne, a w przypadku indukcyjnego przyjmie wartosci dodat-
nie (znak wspétczynnika mocy cos nie jest zalezny od charakteru sieci).

Kolejnym krokiem jest edycja warto$ci zadanego wspotczynnika mocy. Jego zmiany mozna dokonaé w ustawie-
niach warto$ci wspotczynnika mocy tge lub cos@. Edycja jednej z tych wartosSci pocigga za sobg automatyczna
zmiane drugiej. Zakres warto$ci wspdtczynnika mocy wynosi: dla wspo6tczynnika mocy tge od 0 do 1, dla wspét-
czynnika mocy cos¢ od 0,707 do 1,000.

[ -Wspédtczynnik mocy- |

Charakter sieci:
Wartosc tgy:
0.300

Wartosc cosy:

0.958

Rysunek 12. Widok ekranu ustawien wspdétczynnika mocy

8.2. Histereza regulatora

W czasie pracy regulator RPQ-1 automatycznie bedzie dazyt do uzyskania zadanej wartosci wspétczynnika mocy.
Histereza regulatora jest uzupetnieniem ustawien zadanego wspoétczynnika mocy. Parametr ten okresla
szeroko$¢ obszaru wokot zadanego tge, ktérego przekroczenie przez wspoédtczynnik mocy sieci spowoduje
konieczno$¢ podjecia zmian w zataczeniach baterii kompensujgcej.

Parametr szerokosci histerezy zostat wprowadzony w celu ograniczenia ilo$ci zmian przetaczeniowych podczas
niewielkich zmian warto$ci wspétczynnika mocy w kompensowanej sieci. Zmiana konfiguracji taczeniowej
nastepuje po przekroczeniu wartosci granicznej wspoétczynnika mocy (tge1, tg@2), ktéra jest zalezna od wartosci
nastawionego tge oraz szerokosci histerezy regulatora Atgeo:

tgo, :tg¢+At§(p (1)
tge, =tg(p—¥ (2)

Po przekroczeniu przez sieciowy wspoétczynnik mocy granic histerezy regulatora nastapi obliczenie nowej
konfiguracji nastawy baterii kompensujacej. Nowa nastawa baterii bedzie obliczana tak, aby btad regulacji
wzgledem zadanego tge byt jak najmniejszy. Ustawienie szeroko$ci histerezy regulatora na warto$¢ 0 bedzie
skutkowaé brakiem histerezy, jednak regulator nadal bedzie zalaczat poszczegdlne stopnie do otrzymania
najmniejszego mozliwego w danych warunkach btedu regulacji.
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Zmiany wartoS$ci histerezy regulatora dokonuje sie w menu "Ustawienia" — "Histereza regulatora". Nastawa
ta przyjmuje wartosci 0 - 1.000.

| -Histereza regulatora- |

Szerokosc histerezy tgy

0.200

Rysunek 13. Widok ekranu ustawien histerezy regulatora

8.3. Dataiczas

Data i czas uzywane s3g przy zapisie warto$ci pomiarowych w profilu mocy. Zegar czasu rzeczywistego (RTC)
regulatora obstuguje kalendarz lat przestepnych oraz automatyczna zmiane czasu lato-zima, zgodnie z obowig-
zujacym algorytmem zmiany czasu w ostatnig niedziele marca i w ostatnig niedziele pazdziernika.

Odczyt i zmiana daty i czasu odbywa sie w menu ,Ustawienia” — ,Data i czas”.
Edycji podlegaja: rok, miesiac, dzien, godzina, minuta i sekunda.

Za pomoca klawiszy 4, P>, nalezy wskaza¢ warto$¢, ktéra ma ulec zmianie i zatwierdzi¢ klawiszem ﬂ W pre-
zentowanej ramce edycyjnej nalezy ustawi¢ nowa wartos¢ (patrz rozdziat 5.2). Zapis btednych wartosci (np. 13
miesigc) skutkuje komunikatem o btedzie. Zmiana jednej z warto$ci daty lub czasu nie zmieni drugiej z nich oraz
nie wyzeruje licznika sekund.

Wiaczenie lub wytaczenie obstugi czasu letniego polega na wybraniu opcji ,,Obstuga czasu letniego”, a nastep-
nie jej zaznaczenie lub odznaczenie za pomoca klawisza &.

Wyijscie z menu ustawien daty i czasu mozliwe jest przez ustawienie znacznika edycji na warto$ci godziny za
pomoca klawiszy 4, P> oraz wcisniecie klawisza 4.

| -Data i czas- |

09:52:20
16.07.2016
[/] Obstuga czasu letniego

SYNCH. OK

Rysunek 14. Widok ekranu ustawien daty i czasu

8.3.1. Synchronizacja czasu

Obwod wejscia synchronizacji moze przyjmowac zewnetrzne impulsy synchronizujgce wewnetrzny zegar regu-
latora. Granice czasu przyjmowania impulsu zawarte s3: od godziny 11:59:00 do 12:00:59. Przyjecie impulsu
powoduje przestawienie zegara na godzine 12:00:00. Regulator obstuguje réwniez synchronizacje czasu za po-
moca ramki synchronizujace;j.

Parametry impulsu synchronizacji (24 V, max 50 mA, 50 ms) oraz format kodowania ramki synchronizujacej
czas s3 zgodne z parametrami wyj$cia synchronizujgcego zegara RTS10 produkcji ZEUP Pozyton.

Menu ustawien daty i czasu umozliwia kontrole statusu synchronizacji czasu. Jezeli w ciggu ostatnich 48 godzin
regulator odebrat poprawng ramke lub impuls synchronizacji czasu, na ekranie ustawien daty i czasu prezento-
wany jest napis ,,SYNCH. OK” (Rys.14).
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8.4. Konfiguracja parametrow baterii kompensujacej za pomoca funkcji
»~Autokonfiguracja”

Przed uruchomieniem kompensacji nalezy skonfigurowa¢ obwody wyjs¢ sterujgcych regulatora.
Mozna to zrobi¢ recznie (klawiaturg dotykowa) poprzez okreslenie typu odwodu sterujacego, mocy elementow
kompensujacych oraz statych czasowych. Proces ten mozna zautomatyzowac funkcja ,Autokonfiguracja”.

»~Autokonfiguracja” uruchomi algorytm chwilowego zataczenia i wytaczenia kolejnych obwodéw sterujacych.
Na podstawie zmierzonych zmian warto$ci mocy biernej spowodowanych zataczeniem lub wytaczeniem elemen-
tow kompensujacych, okre§lona zostanie moc, charakter i uktad potaczen zainstalowanych elementéw kompen-
sujacych w kazdym obwodzie sterujgcym. Pozostate parametry (state czasowe) przyjmujg wartosci domyslne.
Funkcja ,Autokonfiguracja” wykrywa wyjscia sterujace stuzace tylko do kompensacji. Pozostate obwody wyjsé¢
sterujacych (niepodigczone lub sygnalizujgce stany alarmowe) sg ustawiane jako obwody nieaktywne.

Z tego wzgledu konfiguracje wyjs¢ sterujacych w trybie ,alarm” nalezy wykonywa¢ po przeprowadzeniu auto-
konfiguracji urzadzenia. Autokonfiguracje zaleca sie wykonywaé w czasie stabilnego obcigzenia sieci (np. w go-
dzinach nocnych lub przerwy w pracy), a po zakonczeniu procesu autokonfiguracji zaleca sie sprawdzenie
i ewentualng korekte wykrytych parametréw dla obwoddéw wyjs¢ sterujacych.

Proces autokonfiguracji trwa kilkadziesiat sekund. Czas ten moze ulec wydtuzeniu jezeli regulator pracowat
z wczesniej zaprogramowanymi ustawieniami obwodéw sterujacych. Algorytm uwzglednia koniecznosé rozta-
dowania kondensatoréw przed ponownym ich zalgczeniem.

Funkcja ,,Autokonfiguracja” dostepna jest w menu ,Ustawienia” — ,Autokonfiguracja”. Po wejsciu do tego
menu regulator oczekuje potwierdzenia zamiaru wykonania autokonfiguracji (okno z napisem ,Wykona¢ ?”).
Za pomoca klawiszy <4, P> nalezy potwierdzi¢ wykonanie autokonfiguracji przez oznaczenie ikony v” i wciéniecie

Klawisza B lub odrzuci¢ przez oznaczenie ikony X i wci$niecie klawisza o<

Po rozpoczeciu autokonfiguracji na ekranie pojawi sie informacja o numerze aktualnie badanego obwodu wyjs-
cia sterujacego oraz parametrach wyznaczonych dla poprzednio zbadanego obwodu wyjscia sterujacego. Proces
autokonfiguracji mozna przerwac¢ przez wecisniecie klawisza €. Wyjscie z trybu autokonfiguracji wymaga po-
twierdzenia. Przerwanie procesu autokonfiguracji nie anuluje zmian ustawien parametréw obwodow wyjs¢ ste-
rujacych, ktére do momentu przerwania zostaty zapisane przez algorytm.

| -Autokonfiguracja- |

Badanie wyjscia 3 z12...

Wynik pomiaru wy. 2:
Tryb pracy: nieaktywne

Rysunek 15. Widok ekranu podczas procesu autokonfiguracji

8.5. Przekladnia pradowa

Podtaczajac regulator do odbioréw o poborze pradu przekraczajacym 60 A, nalezy zastosowa¢ przektadniki pra-
dowe. Do prawidlowej kompensacji niezbedne sa dane pomiarowe odpowiadajace wartosciom po stronie pier-
wotnej przektadnikéw, dlatego w regulatorze RPQ-1 wprowadzany jest parametr ,Mnoznik pradu”.

Warto$¢ mnoznika pradu réwna jest wartosci przektadni zastosowanych przektadnikéw, np. dla przektadnikéw
200/5A wynosi ona ,40”, a dla przektadnikéw 300/5A ,60”. Dla pomiaréw bezposrednich warto$¢ mnoznika
pradu wynosi 1. lloczyn mnoznika pradu i warto$ci pradu po stronie wtdrnej przektadnika daje wartos¢ pradu
pierwotnego. Warto$¢ mnoznika pradu nie powoduje zmiany statej impulsowania diod kontroli energii czynnej
i bierne;j.

Parametr ten jest dostepny w menu ,Ustawienia” — ,Przekladnia pradowa”. Warto$¢ mnoznika pradu ustawia
sie w zakresie od 1,0 do 999,9.
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[ -Przektadnia pradowa- |

Wartos¢ mnoznika:

1.0

Rysunek 16. Widok ekranu ustawienn mnoznika pradu

8.6. Napiecie znamionowe baterii kompensujacej

Moc bierna elementu kompensujacego odnosi sie do napiecia znamionowego danego elementu.
Zalezno$¢ mocy biernej elementu kompensujacego od napiecia zasilania opisuje wzor (3).

2
Q-q, (3—) (3)
n

gdzie:

Q - rzeczywista moc bierna elementu kompensujgcego,

Qn - znamionowa moc bierna elementu kompensujacego,

U - rzeczywista warto$¢ napiecia sieciowego,

Un - warto$¢ znamionowa napiecia elementu kompensujacego.

Przyklad: Znamionowa moc bierna kondensatora o napieciu znamionowym 440 V wynosi 4 kvar. Moc bierna
tego kondensatora przy napieciu 400 V wynosi 3,3 kvar .Warto$¢ napiecia znamionowego baterii kompensujgcej
podana w ustawieniach regulatora odpowiada znamionowemu napieciu fazowemu w sieci zasilajacej. Jesli w opi-
sie baterii kompensujacej podano warto$¢ miedzyfazowa napiecia, nalezy te warto$¢ przeliczy¢ na warto$¢ fazo-
wa zgodnie z wzorem (4).
U= @

V3
gdzie:

Ut - warto$¢ napiecia fazowego,

U - warto$¢ napiecia miedzyfazowego.

Wartosci napiecia znamionowego baterii kompensujacej mozna zmieni¢ w menu , Ustawienia” — ,Napiecie ba-
terii”. Zakres zmian tego parametru zawiera sie w granicach od 100 do 500 V.

| -Napiecie baterii- |

Znamionowe nap. fazowe:

230v

Rysunek 17. Widok ekranu ustawien napiecia znamionowego baterii kompensujacej

8.7. Parametry RS485
Ustawienia parametréw komunikacji zewnetrznej dotycza tylko interfejsu RS485. Parametry komunikacji inter-
fejsu USB sa state (adres Modbus 1, predkos¢ 115200, format ramki 8N1).

Ustawianie parametréw transmisji interfejsu RS485 odbywa sie w menu ,Ustawienia” — ,Parametry RS485”.
Mozliwe jest okreslenie 3 parametrow:

» adresu urzadzenia w sieci Modbus (zakres od 1 do 247),
» predkosci transmisji RS485 (dostepne opcje: 1200, 4800, 9600, 19200, 56000, 115200),
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» formatu ramki RS485 (8 bitow danych, 1 bit stopu, bit parzystosci do wyboru - dostepne opcje: 8N1 - bez
bitu parzystosci, 8E1 - bit parzystosci ,Even”, 801 - bit parzystosci ,,0dd”, 8M1 - bit parzystosci ,Mark”,
8S1 - bit parzystosci ,Space”).

| -Parametry RS485- |
AdresMODBUS:

001]
Predkosc transmisji:
115200

Format ramki:
8N1

Rysunek 18. Widok ekranu ustawien komunikacji RS485

8.8. Praca regulatora w trybie recznym

Regulator RPQ-1 umozliwia prace w trybie recznego sterowania obwodami wyj$¢ sterujgcych, w ktérym zatrzy-
many zostaje proces automatycznego sterowania baterig kompensujaca oraz nie beda sygnalizowane zadne sta-
ny alarmowe.

Uwaga! W trybie recznym sterowanie odbywa sie bez ograniczen i zabezpieczen ze strony automatyki regulatora.
Nalezy uwzgledni¢ wymagane czasy roztadowania kondensatorow.

Regulator pozostaje w trybie recznego sterowania przez godzine od ostatniej zmiany konfiguracji zatgczonych
obwodow wyjs¢ sterujacych. Po tym czasie regulator rozpocznie prace w trybie automatycznym.
Regulator RPQ-1 uruchamia sie zawsze w trybie automatycznym.

Wprowadzenie trybu recznego pracy regulatora odbywa sie przez wej$cie do menu ,Ustawienia” — ,Tryb recz-
ny”. Aby dokona¢ zmiany stanu obwodu sterujgcego nalezy za pomoca klawiszy A, V¥ oznaczy¢ obwod sterujacy,
ktéry ma ulec zmianie. Wcisniecie klawisza & spowoduje zmiane stanu wskazanego obwodu sterujgcego z po-
zycji "WyL" na "Zal." lub z "Zal." na "WyL.". Wyjscie z trybu recznego nastepuje po wci$nieciu klawisza 4.

| -Tryb reczny- |
Wy jscie 1
Wyjscie 2 Wyt
Wyjscie 3 Wyl
Wyjscie 4 Wyt
Wyjscie 5 Wyt
Wyjscie 6 Wyt

Rysunek 19. Widok ekranu trybu recznego

8.9. Ustawienia wyswietlaczy

8.9.1. Przeznaczenie wyswietlaczy

Regulator RPQ-1 wyposazony jest w dwa kolorowe ekrany graficzne. Na lewym ekranie prezentowane jest menu
konfiguracyjne, a na prawym mierzone wartosci w postaci gwiazdy wektoréw napie¢ i pradéw fazowych lub
wspotczynnika mocy. Umozliwia to zmiane ustawien regulatora z ciggtym podgladem parametréw zasilania.

8.9.2. Ekran wizualizacji pomiarow

Na prawym ekranie mogg by¢ prezentowane na zmiane biezace warto$ci wspotczynnikow mocy tge i cose (tryb
wys$wietlania ,,dynamiczny”) lub stale jeden z wybranych wspétczynnikéw (tryb wyswietlania , statyczny").

Ekran wizualizacji pomiaréw podczas pracy w trybie pierwszym zmienia prezentowang warto$¢ co okres$lony
czas.

Kolejno$¢ zmian ekranéw jest nastepujaca:
» ,wektory” (gwiazda napie¢ i pradéw fazowych),

» ,wskaznik cos@” (warto$¢ wspdtczynnika mocy cose),
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»  wskaznik tge” (warto$¢ wspdtczynnika mocy tgo).

poj, -0.4 0 p4 indJpoj 09 1 09 Ind
-0.8“\n'||nl,, 0.8 0.8 \\\n||||,[“ 0.8
12 5 42107 N 7, 07

tgy 0.75 cosip 0.80

Stan wyjsc: Stan wyjsc:
000000000022 000000000DD®

Rysunek 20. Widok ekranéw wizualizacji pomiaréw

8.9.3. Parametry pracy wyswietlaczy

Ustawienia dotyczace pracy wyswietlaczy okreslajg dwa parametry:

» Tryb wysSwietlania” (okres$la zmiany tresci prawego wyswietlacza - tre$¢ wyswietlacza jest statyczna
lub zmienia sie co okreslony czas),

» Tryb podswietlenia” (okresla tryb pracy podswietlenia obu wyswietlaczy - podsSwietlenie ciggte lub
wygaszanie pod$§wietlenia po okreslonym czasie bezczynnosci).

Edycja parametréw pracy wyswietlaczy odbywa sie w menu ,,Ustawienia”’— ,Wyswietlacz”.

W tym menu w pierwszej kolejnosSci nalezy ustawic¢ parametr opisany , Tryb wySwietlania”. Z listy dostepnych
trybow (,statyczny”, ,dynamiczny”) nalezy wybrac zadany tryb wys$wietlania. Okreslenie tego parametru deter-
minuje drugi parametr uzupelniajacy.

Dla trybu ,,dynamiczny” nalezy dodatkowo okresli¢ , Czas przetaczania” tresci ekranu (w sekundach).

Dla trybu ,statyczny” nalezy dodatkowo okresli¢ , Tre$§¢ ekranu” z listy dostepnych ekranéw (patrz rozdziat
7.9.2).

Kolejnym parametrem podlegajacym edycji jest , Tryb pod$wietlenia”. Do wyboru sg dwa tryby: ,tryb ciagly”
(nieustanne podswietlenie ekranéw) i ,wygas$ po czasie”. Wybor trybu ,wygas po czasie” uaktywnia edytowal-
ne okno, okres$lajace czas bezczynnosci, po ktérym nastapi wygaszenie pod$wietlenia.

[ -Wyswietlacz- |

Tryb wyswietlania:
statyczny

Tresc ekranu:
wskainik cosy

Tryb podswietlenia:

wygas po czasies

Rysunek 21. Widok ekranu ustawien wyswietlacza

8.10. Jezyk menu

Urzadzenie posiada dwujezyczne menu, w jezyku polskim lub angielskim.

Wyboru jezyka dokonuje sie po wej$ciu do menu ,Ustawienia” — ,Jezyk (Language)”. Na prezentowanym ekra-
nie konfiguracyjnym widoczna jest nazwa aktualnie uzywanego jezyka. W celu zmiany nalezy wcisna¢ klawisz
i w prezentowanej ramce edycyjnej wybrac¢ zadany jezyk.

| -lezyk (Language)- |

Zmien jezyk:
(Change language)

polish (polski

Rysunek 22. Widok ekranu ustawien jezyka
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8.11. Ustawienia fabryczne

Regulator RPQ-1 posiada mozliwo$¢ przywrdcenia ustawien fabrycznych (domyslnych). Wszystkie parametry
zostang zresetowane do wartosci fabrycznych (Tabela 2), tryb pracy wszystkich obwodéw sterujacych zostanie
ustawiony w stan ,nieaktywne” i wyzerowane zostana:

» Liczydla energii,
» Liczniki czasu pracy, ilosci zalaczen,
» Dane rejestru profilowego.

Przywrocenie ustawien fabrycznych nie wptywa na date i czas zegara RTC regulatora RPQ-1.

W celu wykonania operacji przywracania ustawien fabrycznych nalezy wej$¢ do menu ,Ustawienia” — ,Usta-
wienia fabryczne”. Zaprezentowane zostanie okno z napisem ,Potwierdz...” wymagajgce potwierdzenia wyko-
nania operacji. Za pomocg klawiszy <4, P> nalezy potwierdzi¢ operacje przywracania ustawien fabrycznych przez

oznaczenie ikony v i wciéniecie klawisza BB 1ub odrzuci¢ przez oznaczenie ikony X iwecisniecie klawisza o<

Po zatwierdzeniu procedury rozpocznie sie resetowanie wszystkich ustawien. Wykonanie operacji przywracania
ustawien fabrycznych trwa okoto 20 sekund. Urzadzenie w tym czasie nie bedzie reagowac na polecenia z ze-
wnatrz. Po zakonczeniu operacji nastapi reset regulatora. Uruchomi sie on ponownie z ustawieniami fabrycz-
nymi (domy$lnymi).

Tabela 2. Warto$ci ustawien fabrycznych regulatora RPQ-1

Nazwa parametru

Wartos$¢ domyslna

Zadany wspoétczynnik mocy

tgp = 0,3 (cosp =0,958)

Histereza regulatora 0,200 (tgo)
Napiecie znamionowe baterii kompensujacej 230V
Mnoznik pradu 1

Jezyk menu polski

Tryb wys$wietlania

statyczny z ekranem wektoréw

Podswietlenie

wygaszane po 60 s bezczynnos$ci

Adres Modbus

001

Predko$¢ transmisji RS485

115200 b/s (wersja 1.1.0)
19200 b/s (wersje 1.2.011.3.0)

Format ramki RS485

8N1

9. DANE POMIAROWE

Regulator RPQ-1 mierzy i rejestruje warto$ci parametréw sieci. Wszystkie te wartos$ci s3 od$wiezane co jedna
sekunde.

Dane pomiarowe RPQ-1 dostepne s3 w menu ,Dane pomiarowe”. Podglad wybranej wartosci nastepuje po
wskazaniu jej za pomocg klawiszy A,V i wciSnieciu klawisza o« } Wyjscie z trybu podgladu nastepuje po wcisnie-
ciu klawisza 4.

Wszystkie dane pomiarowe wyszczegoélnione ponizej na Rys. 23 oraz dodatkowo wartos$ci harmonicznych i katy

wektoréw napiec¢ i pradéw mozna odczytaé za pomoca programu ,RPQ KONFIGURATOR”, dostepnego na stro-
nie internetowej www.pozyton.com.pl — Oprogramowanie — Programy do pobrania.

[  -Dane pomiarowe- |

Napigcia sieciowe

|Pr.'1dy sieciowe I

Wspotczynnik cosq
Wspotczynnik tgy
Moc czynna

Moc bierna

Rysunek 23. Widok ekranu z danymi pomiarowymi
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9.1. Napiecie sieci fazowe i miedzyfazowe

Pomiar napiecia fazowego wykonywany jest pomiedzy faza a przewodem neutralnym. Zakres pomiarowy napie-
cia fazowego mie$ci sie w granicach od 10 do 300 V AC warto$ci skutecznej. Warto$ci napie¢ miedzyfazowych
obliczane sa na podstawie pomiaréw poszczegdlnych napie¢ fazowych.

Wartosci napie¢ dostepne s3 w menu ,,Dane pomiarowe” — ,Napiecia sieciowe”.

9.2. Prady fazowe i prad w przewodzie neutralnym

Zakres pomiarowy pradéw fazowych miesci sie w granicach od 50 mA do 60 A wartosci skuteczne;j.

Prad w przewodzie neutralnym obliczany jest na podstawie zmierzonych pradéw fazowych jako ich suma
wektorowa. W przypadku podiaczenia regulatora RPQ-1 w uktadzie pomiaru poétposredniego wartosci pradéw
mnozone s3 przez wprowadzang do pamieci regulatora warto$¢ mnoznika pradu. Dzieki temu wyniki pomiaréw
pradu odpowiadajg wartoSciom pradéw po stronie pierwotnej przektadnikow.

Wartosci pradéw dostepne sg w menu ,Dane pomiarowe” — ,Prady sieciowe”.

9.3. Wspétczynniki mocy

Wspétczynniki mocy dla kazdej z faz s wyrazone jako cosinus lub tangens kata miedzy wektorami pradu i na-
piecia danej fazy dla harmonicznej podstawowej. Wspo6tczynnik mocy tréjfazowy jest wyrazony jako cosinus lub
tangens $redniej wektorowej katéw trzech faz.

Wartosci wspétczynnika mocy wyrazone jako cosinus ¢ dostepne s3 w menu ,Dane pomiarowe” — ,Wspo6t-
czynnik cosq@”.

Wartosci wspétczynnika mocy wyrazone jako tangens ¢ dostepne s3 w menu ,,Dane pomiarowe” — ,Wspot-
czynnik tge”.

9.4. Moc czynna

Moc czynna mierzona i rejestrowana przez regulator RPQ-1 jest moca czynng wszystkich sktadowych od 1. do
15. harmonicznej. Moc czynna jest mierzona dla kazdej z faz osobno. Moc czynna tréjfazowa jest suma alge-
braiczng mocy czynnych trzech faz. Wartos$cia wejsciowa algorytméw kompensacji jest moc czynna harmonicz-
nej podstawowe;j.

Wartos$ci mocy czynnej dostepne sa w menu ,Dane pomiarowe” — ,Moc czynna”.

9.5. Moc bierna

Moc bierna mierzona i rejestrowana przez regulator RPQ-1 jest mocg bierna sktadowych od 1. do 15. harmoni-
cznej. Moc bierna jest mierzona dla kazdej z faz osobno. Moc bierna tréjfazowa jest suma algebraicznag mocy
biernych trzech faz. Warto$cig wej$ciowa algorytméw kompensacji jest moc bierna harmonicznej podstawowe;j.

Wartos$ci mocy biernej dostepne s3 w menu ,Dane pomiarowe” — ,Moc bierna”.

9.6. Moc pozorna

Moc pozorna mierzona przez regulator jest iloczynem wartosci skutecznych napiecia i pradu odpowiednio dla
kazdej z faz. Moc pozorna tréjfazowa jest okreslana jako suma algebraiczna mocy pozornych jednofazowych.
Wartos$ci mocy pozornej dostepne s3 w menu ,Dane pomiarowe” — ,Moc pozorna”.

9.7. Praca RPQ-1 w funkcji straznika mocy

RPQ-1 umozliwia kontrole mocy czynnej pobieranej przez odbiorce energii w celu eliminowania optat
za przekroczenia tzw. mocy umownej, okreslonej w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji energii
elektryczne;.

Urzadzenie RPQ-1 w funkcji straznika mocy umozliwia kontrole mocy $redniej pobieranej w tzw. kroczacym
cyklu 15 - minutowym. W dalszej cze$ci instrukcji moc $rednia kontrolowana w kroczacym cyklu 15 -
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minutowym nazywana bedzie moca Kroczaca 15 - minutowa. Warto$¢ mocy kroczacej 15 - minutowej jest
aktualizowana co minute. Jej interpretacje graficzna przedstawia ponizszy Rys 24.

AP, [kW] Moce s$rednie 1-minutowe |7

Moc kroczaca 15 mlnutowa P5 (4- 19 min) >

I [ 1
Moc kroczaca 15- mlnutowa P4 (3 18 m|n)
| I I O I I I == N
Moc kroczgca 15-minutowa P3 (2-17 min)

Moc kroczgca 15-minutowa P2 (1-16 min)

Moc kroczaca 15-minutowa P1 (0-15 min)

NN N N N I B -
LI | 4

123 456 7 8 91011121314151617 1819 t [min]

A P15-m|n [kW]

Moc umowna (15-minutowa)
Sygnalizacja przekroczenia
mocy progowej

Moc progowa (15-minutowa)

Moc kroczgca 15-minutowa
(aktualizowana co 1 minute)

P1|P2| P3|P4|P5

|-
Ll

123 456 7 8 91011121314151617 181920 t [min]

Rysunek 24. Interpretacja graficzna mocy kroczacej 15-minutowej

Po zakonczeniu kazdej minuty RPQ-1 oblicza warto$¢ mocy kroczacej 15 - minutowej i na biezaco poréwnuje ja
Z moca progowa uprzednio zaprogramowang, jako warto$¢ graniczng, powyzej ktorej istnieje mozliwos¢
przekroczenia mocy umownej. Przekroczenie mocy progowej sygnalizowane jest za pomocg zwarcia jednego
z wyj$¢ przekaznikowych urzadzenia. Zastosowanie algorytmu kontroli mocy w kroczacym cyklu 15-minutowym
umozliwia skuteczne eliminowanie optat za przekroczenia mocy umowne;j.

Do prawidtowego dziatania straznika mocy w RPQ-1 nie jest wymagane podlaczenie do licznika energii
elektrycznej. Urzadzenie moze pracowac autonomicznie w uktadach bezposrednich o pragdzie maksymalnym do
60 [A] oraz pétposrednich bazujac na przektadnikach pradowych o wtérnym pradzie znamionowym
5 [A].

Schematy podtaczenia RPQ-1 do pracy w uktadzie bezposrednim oraz pétposrednim pokazano na rysunkach 25
oraz 26. Do sygnalizacji przekroczenia warto$ci mocy progowej moze by¢ wykorzystane dowolne z 12 wyjs$¢
przekaznikowych dostepnych na listwie zaciskowej urzadzenia.
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REGULATOR MOCY ,RPQ-1" ZEGAR STERUJACY RTS10

. . D

UKLAD SYGNALIZACH

L —-
L2 —i=
L3 =
N
Rysunek 25. Schemat aplikacyjny RPQ-1 w funkcji Straznika Mocy (pomiar bezposredni)
REGULATOR MOCY .RPQ-1" ZEGAR STERUJACY .RTS1
UKLAD SYGNALIZACH
L — n.

Rysunek 26. Schemat aplikacyjny RPQ-1 w funkcji Straznika Mocy (pomiar pétposredni)

9.7.1. Programowanie parametrow pracy straznika mocy

Programowanie parametréw pracy straznika mocy w RPQ-1 moze by¢ wykonane za pomocg przyciskow
dostepnych na panelu czolowym urzadzenia lub za pomocg programu narzedziowego RPQ Konfigurator
dostarczonego wraz z urzadzeniem.

Dalsza cze$¢ rozdzialu zawiera opis programowania straznika mocy za pomoca przyciskéw dostepnych
na panelu czotowym urzadzenia. W celu przygotowania urzadzenia do pracy w funkcji straznika mocy nalezy:
a) dokona¢ konfiguracji trybu pracy wyjscia przekaznikowego dla funkcji straznika mocy,
b) wprowadzi¢ warto$¢ mocy progowej oraz ewentualne parametry czasowe sygnalizacji przekroczenia,
c) w przypadku pracy urzadzenia w uktadzie p6tposrednim wprowadzi¢ warto$¢ przektadni pradowej,
wynikajacej z zastosowanych przektadnikéow pradowych.
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Konfiguracja trybu pracy wyjscia przekaznikowego dla funkcji straznika mocy

W celu przeprowadzenia konfiguracji urzadzenia nalezy podtaczy¢ je do napiecia zasilajgcego 230 V AC oraz

postepowac zgodnie z procedurg opisang ponize;j.

1. Na lewym ekranie urzadzenia w menu gtéwnym za pomocg przyciskéw strzatek kierunkowych przejdz
do pozycji ,Ustawienia wyj$¢” a nastepnie wcisnij przycisk ,OK”. Na ekranie pojawi sie
lista wyj$¢ przekaznikowych.

2. Za pomocg przyciskow strzatek ,w goére”, ,w dét” wybierz wyjscie przekaznikowe, do ktérego bedzie
przypisana sygnalizacja przekroczenia mocy progowej, a nastepnie wrcisnij przycisk ,O0K”".
Na ekranie pojawi sie informacja, jaki tryb pracy przypisany jest aktualnie do wybranego wyjscia
przekaznikowego. Domys$lnym trybem pracy wyjscia jest ,nieaktywne”.

W celu umozliwienia edycji oraz zmiany trybéw pracy wyjscia przekaznikowego wcisnij przycisk ,0K”.

4. Na ekranie pojawi sie aktywne okno wyboru trybéw pracy. Dostepne s3a nastepujgce tryby pracy:
,hieaktywne”, ,alarm”, ,kompensator”.

5. Zapomoca przyciskow strzatek ,w gére”, ,w d6t” wybierz tryb ,alarm” a nastepnie wcisnij przycisk
strzatki ,w prawo”, co spowoduje zaznaczenie ikony Zatwierdz (\/ ). W celu zatwierdzenia oraz zapisu
wprowadzonych nastaw wcis$nij przycisk ,0K”. W czasie edycji trybu prac wyjscia przekaznikowego
kolejne wcisniecia przyciskéw strzatki ,w lewo” lub ,w prawo” spowoduja cykliczne przetaczanie okna
wyboru pomiedzy poszczeg6lnymi pozycjami na ekranie, to jest , Tryb pracy ,=> (\/) »Latwierdz” =>
(x) ,Wyjdz bez zapisu”.

w

Po wykonaniu czynnos$ci okreslonych powyzej, na ekranie prezentowane sg parametry wybranego
wyjsScia przekaznikowego. Urzadzenie jest skonfigurowane do pracy w funkcji sygnalizacji
przekroczenia mocy progowej z nastawami domyslnymi. W celu zaprogramowania wymaganych
nastaw dotyczacych mocy progowej oraz parametrow czasowych sygnalizacji dla potrzeb konkretnej
instalacji postepuj wg procedury okreslonej ponizej.

Programowanie mocy progowej oraz parametrow czasowych sygnalizacji przekroczenia

1. Na ekranie edycji parametréow wyjscia przekaznikowego za pomoca przyciskéow strzatek ,w gore”,
,wdol” wybierz pozycje ,Prég:” a nastepnie wecisnij przycisk ,OK”. Na ekranie pojawi sie okno,
umozliwiajgce ustawienie warto$ci mocy progowe;j.

2. Za pomocg przyciskow strzatek ,w gore”, ,w dot’ oraz ,w lewo”, ,w prawo” ustaw warto$¢ mocy
progowej. W czasie edycji wprowadzania warto$ci mocy progowej kolejne wecisniecia przyciskow
strzatki ,w lewo” lub ,w prawo” powodujg cykliczne przetaczanie sie okna wyboru pomiedzy
poszczegblnymi cyframi mocy progowej oraz ikonami (\ ) Zatwierdz i (x) Wyjdz bez zapisu.

3. Po wprowadzeniu pozadanej warto$ci mocy progowej za pomoca przycisku strzatki ,w lewo” lub
,w prawo” wybierz ikone (\ ) ZatwierdZ a nastepnie wciénij przycisk ,0K” w celu zatwierdzenia
i zapisania mocy umownej. W razie potrzeby rezygnacji z wprowadzonych nastaw za pomoca przycisku
strzatki ,w lewo” lub ,w prawo” wybierz ikone (+), co spowoduje wyjscie z opcji programowania mocy
bez zapisu.

4. W oknie konfiguracji ustawien wyjscia przekaznikowego dostepne s3a jeszcze nastepujace parametry
konfiguracyjne jego pracy:

»T zalacz.:” zwloka czasowa w sekundach od momentu wykrycia przekroczenia mocy progowe;j,
po ktérej nastepuje zwarcie przekaznika sygnalizujacego przekroczenie. Domy$lnie
warto$¢ tego parametru ustawiona jest na 0 sekund.

»T wylacz.:” zwtoka czasowa w sekundach od momentu ustania przekroczenia mocy progowej,
po ktérej zostanie wylgczona sygnalizacja przekroczenia. Domys$lnie warto$¢ tego
parametru ustawiona jest na 0 sekund.

Wykorzystujac przyciski strzatek ,w gére”, ,w dot”, ,w prawo”, ,w lewo” oraz ,,0K”, stosujac te sama
logike postepowania jak opisana w punkcie 3, warto$ci tych parametréw nalezy ustawi¢ zgodnie
z oczekiwaniami uzytkownika.

5. Po wprowadzeniu niezbednych nastaw w celu wyjscia do menu startowego urzadzenia naci$nij
kilkakrotnie przycisk strzatki ,w lewo”.
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Programowanie przekladni pradowej w przypadku pracy RPQ-1 w ukladzie p6tposrednim

W celu zaprogramowania przektadni pragdowej wynikajacej z zastosowanych przektadnikéw w uktadzie
potposrednim nalezy postepowac zgodnie z ponizszym opisem.

1. W menu startowym urzadzenia za pomocg przyciskdw strzatek ,w goére”, ,w dol” wybierz pozycje
,Ustawienia” a nastepnie wciénij przycisk ,0K"”. Na ekranie pojawi sie menu zawierajace przewijang
liste parametréw, ktére moga by¢ konfigurowane.

2. Za pomocg przyciskéw strzatek ,w goére”, ,w dél” wybierz z listy pozycje ,Przekladnia pradowa”
a nastepnie wcisnij przycisk ,,0K”, co spowoduje otwarcie okna wprowadzania przektadni.

3. Zapomoca przyciskow strzatek ,w gore”, ,w dot” oraz ,w lewo”, ,w prawo” ustaw warto$¢ przektadni.
Urzadzenie umozliwia wprowadzenie przektadni w zakresie od 1 do 999.

4. Po zdefiniowaniu wartoSci przektadni pradowej, za pomoca przyciskow strzatek ,w lewo”,
lub ,w prawo” wybierz ikone (‘/ ) Zatwierdz a nastepnie wci$nij przycisk ,0K”, co spowoduje
wprowadzenie oraz zapis do pamieci urzadzenia warto$ci przektadni pradowe;j.

W czasie edycji parametréow przektadni kolejne wcisniecia przycisku strzatki ,w lewo” lub ,w prawo”
powoduja cykliczne przetaczanie sie okna wyboru pomiedzy poszczegélnymi cyframi mnoznej oraz
ikonami (V) Zatwierdz i (x) Wyjdz bez zapisu.

5. W razie potrzeby rezygnacji z wprowadzonych nastaw za pomocg przyciskow strzatki ,w lewo” lub
W prawo” wybierz ikone (x), a nastepnie wcisnij przycisk ,0K”, co spowoduje wyjScie z menu
programowania mocy bez zapisu wprowadzonych nastaw. W takim przypadku w pamieci urzadzenia
pozostang nastawy obowigzujace przed procesem programowania.

6. Wrcisnij kilkakrotnie przycisk strzatki ,w lewo” w celu wyj$cia do menu startowego urzadzenia.
Urzadzenie jest gotowe do pracy w funkgcji straznika mocy.

9.8. Moc zalaczonych stopni

Wartos$ci mocy zatgczonych stopni pracy w kazdej z faz wyrazona jest w kvar, a stosunek mocy zatgczonej do
mocy catkowitej baterii kompensujacej w kazdej z faz wyrazony w %.

Wartos$ci mocy zataczonych stopni pracy dostepne s3 w menu ,Dane pomiarowe” — ,Moc zalaczonych stopni”.

9.9. Liczydtla energii

Regulator RPQ-1 mierzy i rejestruje energie elektryczng czynna (dwukierunkowo), a bierng w czterech kwadran-
tach.

Stany liczydetl energii dostepne s3 w menu ,,Dane pomiarowe” — ,Liczydla energii” w kolejnosci jak na Rys. 27:

-Liczydta energii-

Energia czynna pobrana

Energia czynna oddana

Energ. bierna 1 kwadrantu
Energ. bierna 2 kwadrantu
Energ. bierna 3 kwadrantu
Energ. bierna 4 kwadrantu

Rysunek 27. Menu wyboru liczydet

Stany liczydel mozna odczyta¢ za pomoca programu ,,RPQ KONFIGURATOR”, ktéry umozliwia ich zerowanie.

9.10. Wspotczynniki THD

Wspotczynniki znieksztatcen napiec i pradéw sa obliczane z uwzglednieniem do 15. harmonicznej napie¢ i pra-
déw.

Wspotczynniki THD dostepne s3 w menu ,,Dane pomiarowe” — , THD”.
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9.11. Wartosci harmonicznych napie¢ i pradow

Regulator RPQ-1 dokonuje pomiaru wartos$ci skutecznych harmonicznych napie¢ i pradéw fazowych od 1. do 15.
harmoniczne;j.
Warto$ci harmonicznych dostepne s3 w menu ,Dane pomiarowe” — ,Harmoniczne”.

9.12. Wspotczynnik asymetrii napiecia
Wspétczynnik asymetrii napiecia jest obliczany jako iloraz sktadowej symetrycznej kolejnosci przeciwnej do

sktadowej symetrycznej kolejnosci zgodnej napie¢ fazowych.
Wspétczynnik asymetrii napiecia dostepny jest w menu ,,Dane pomiarowe” — ,Asymetria napiecia”.

9.13. Czestotliwos¢ sieci

Czestotliwo$¢ sieci mierzona jest w oparciu o detekcje przejs$cia przez zero napiecia sieciowego.
Czestotliwos¢ sieci dostepna jest w menu ,Dane pomiarowe” — ,Czestotliwo$¢”.

9.14. Temperatura

Pomiar temperatury dokonywany jest za pomocg czujnika, ktérego zakres pomiarowy mies$ci sie w granicach od
-55do +125 °C.
Warto$¢ pomiaru temperatury dostepna jest w menu ,Dane pomiarowe” — ,Temperatura”.

10. USTAWIENIA WYJSC

Urzadzenie posiada 12 obwodéw wyjsc¢ sterujacych. Pierwszym etapem konfiguracji obwoddw wyjsé sterujacych
jest okreslenie trybu pracy danego wyjscia, poniewaz kazde z nich moze pracowac niezaleznie od siebie w jed-
nym z trzech trybéw pracy:

» nieaktywne,
» alarm (sygnalizujgce wystapienie stanu alarmowego),
» kompensator (sterujgce stycznikiem stopnia kompensujacego).

Zn

Zmiany trybu pracy wybranego wyjscia sterujacego dokonuje sie w menu ,Ustawienia wyjs¢”, gdzie nalezy wy-
bra¢ konfigurowane wyjscie. Zaprezentowany zostanie ekran konfiguracyjny dla wskazanego wyjscia. Okreslenie
trybu pracy obwodu wyjSciowego determinuje pozostate parametry tego obwodu podlegajace edycji (Rys. 28).

| -Wyjécie 3- Il -Wyjsécie 3- Il -Wyjscie 3- |
Tryb pracy: Tryb pracy: Tryb pracy:

Zdarzenie: strainik mocy Charakter: pojemnosciowy

Prog: 10 kW Potaczenie: 1123
Tzalgcz.: 10s Moc: 1.0 kvar
Twylgcz: 10s Trozfad.: 60s
T zal. komp.: 20 s Tzalacz: 10s

Rysunek 28. Widok ekranu ustawien wyj$cia sterujacego w trzech trybach pracy

W celu zmiany trybu pracy obwodu wyjscia sterujacego nalezy wskaza¢ parametr oznaczony , Tryb pracy” i wci-
sna¢ klawisz & Pojawi sie okno edycyjne wyboru opcji, gdzie za pomoca klawiszy A,V nalezy wybra¢ zadany
tryb pracy (,nieaktywne”, ,alarm”, ,kompensator”,) oraz zatwierdzi¢ przez ustawienie znacznika na ikonie
v'i wciénieciu klawisza o DomysSlnie tryb pracy ustawiony jest jako ,nieaktywne” (wyjscie jest wytaczone).

10.1.Konfiguracja wyjs¢ sterujacych w trybie ,kompensator”

Jezeli dany obwdd wyjscia sterujacego zostat skonfigurowany w trybie ,kompensator”, nalezy ustawi¢ dodatko-
we parametry:

» charakter elementu kompensujacego (,,Charakter”),
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potaczenie elementu kompensujacego (,Polaczenie”),

moc elementu kompensujacego (,Moc”),

czas roztadowania elementu kompensujacego (, T roztad.”),

zwtoka czasowa zatgczenia elementu kompensujacego (, T zalacz.”),

zwtoka czasowa wytaczania elementu kompensujacego (, T wylacz.”),

vy 9 ¥ ¥ 9 ¥

czas wylaczenia priorytetowego w przypadku zmiany charakteru sieci na charakter elementu kompen-
sujacego (,, T wyl. prior.”).

| -Wyjscie 3- i
Tryb pracy:

Charakter: pojemnosciowy

Potaczenie: L1123
Moc: 1.0 kvar
Troztad.: 60s
Frafgcz: 10s

Rysunek 29. Widok ekranu ustawien parametréw obwodu wyijscia sterujacego w trybie ,kompensator”

10.2.Konfiguracja wyjsc¢ sterujacych w trybie ,alarm”

Regulator mocy RPQ-1 posiada mozliwos¢ detekcji i sygnalizacji standw alarmowych dla nastepujacych zdarzen:
1. ,straznik mocy”

Regulator RPQ-1 monitoruje warto$¢ mocy kroczgcej 15-minutowej. Wyj$cie obwodu sterujgcego przypisane do
tego alarmu zostaje aktywowane, kiedy warto$¢ mocy kroczacej 15-minutowej przekracza okreslony prog.
Zasade wyznaczania warto$ci mocy kroczacej 15-minutowej opisano w rozdziale 8.7.

2. ,duza temp.”

Regulator RPQ-1 monitoruje temperature z zewnetrznego czujnika (stanowigcego wyposazenie RPQ-1). Jezeli
warto$¢ zmierzonej temperatury przekroczy zaprogramowany prog nastapi aktywowanie alarmu w przypisa-
nym obwodzie wyjscia sterujacego.

3. ,duze THDi”

Regulator RPQ-1 monitoruje warto$¢ wspoétczynnika znieksztatcen THD w zmierzonych pradach kazdej fazy.
Jezeli warto$¢ wspétczynnika znieksztatcen w dowolnej z faz przekroczy zaprogramowany proég nastapi aktywo-
wanie alarmu w przypisanym obwodzie wyjscia sterujacego.

4. ,duze THDu”

Regulator RPQ-1 monitoruje warto$¢ wspotczynnika znieksztatcen THD w kazdej fazie napiecia zasilania. Jezeli
warto$¢ wspétczynnika znieksztatcenn w dowolnej z faz przekroczy zadany prég nastapi aktywowanie alarmu
w przypisanym obwodzie wyjScia sterujacego.

5.,duzy prad”

Regulator RPQ-1 monitoruje warto$¢ pradu ptynacego przez baterie kondensatoréw. Prad ten wyznaczany jest
na podstawie wartos$ci amplitudy harmonicznych napiecia sieciowego. Regulator oblicza na tej podstawie prze-
widywany prad dla kondensatoréw i poréwnuje wynik z zadanym progiem. Obwdd wyjscia sterujacego przy-
pisany do tego alarmu aktywowany jest w przypadku przekroczenia przez obliczony prad zadanego progu. Prog
ten jest podawany w % wartos$ci znamionowej pradu kondensatoréw.

6. ,blad kompen.”

Regulator RPQ-1 monitoruje zmiany mocy biernej w sieci podczas wykonywania zmian przetgczeniowych baterii
kompensujacej. Kiedy zataczenie lub wytgczenie elementu kompensujacego nie spowoduje zmian mocy biernej
powyzej 0,1 kvar, obwod wyjscia sterujacego przypisany do tego alarmu zostanie aktywowany. Alarm ten mozna
wykorzysta¢ do sygnalizacji uszkodzenia elementu kompensujgcego lub stycznika sterujacego (np. sklejenie sty-
kow).
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7. ,blad zasilania”

Regulator RPQ-1 monitoruje stan napiecia wszystkich faz. Obwdd wyjscia sterujacego przypisany do tego alarmu
zostanie aktywowany, kiedy wystapi zanik napiecia w co najmniej jednej fazie.

8. ,male napiecie”

Regulator RPQ-1 monitoruje warto$¢ chwilowa 1-sekundowa napiecia sieci zasilajacej. Obwod wyjscia steruja-
cego przypisany do tego alarmu zostaje aktywowany, kiedy warto$¢ napiecia w ktorejkolwiek fazie spadnie po-
nizej okreslonego progu.

9. ,duze napiecie”

Regulator RPQ-1 monitoruje warto$¢ chwilowg 1-sekundowa napiecia sieci zasilajgcej. Obwod wyjscia sterujace-
go przypisany do tego alarmu zostaje aktywowany, kiedy warto$¢ napiecia w ktorejkolwiek fazie wzrosnie po-
wyzej okreslonego progu.

Jezeli dany obwdd wyjscia sterujgcego zostat skonfigurowany jako obwdéd wyjscia alarmowego, dodatkowo nale-
Zy ustawi¢ nastepujace parametry:
» zdarzenie wywotujace alarm (,Zdarzenie”),
prog zadziatania alarmu (,Prég”),
czas zwtoki zataczenia sygnalizacji po detekcji alarmu (, T zalacz.”),

»

»

» czas zwloki wylaczenia sygnalizacji po ustgpieniu alarmu (, T wylacz.”),

» czas zwloki wylaczania baterii kompensujacej po detekcji alarmu (, T wyl. komp.”),
»

czas zwtoki ponownego wigczenia baterii kompensujacej po ustgpieniu alarmu (,, T zat. komp.”).

Jezeli detekcja alarmu ma nie powodowac wylaczenia kompensacji, warto$¢ czaséw zwtoki zatgczenia i wytacze-
nia baterii kompensujgcej nalezy ustawic jako 0.

Zakres ustawien wartos$ci progdw zadziatania alarméw podaje Tabela 3. Zakresy ustawien warto$ci progéow za-
dziatania alarméw. Zakres ustawien statych czasowych alarméw zawiera sie w granicach od 0 do 999 s.

Tabela 3. Zakresy ustawien wartosci progéw zadzialania alarméw

Zrodto alarmu Wartos¢ I;ézﬁlc?ilna progu Wall')t:(fgc;rzlzzl;}lr:;?lna Jednostka progu detekcji
»straznik mocy” 0 32000 kw
»duza temp.” 0 100 oC
»duze THDi” 0 100 %
»duze THDu” 0 100 %
»duzy prad” 0 300 %
»blad kompen.” nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
»blad zasilania” nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
»male napiecie” 50 300 \Y%
»duze napiecie” 50 300 \%
| -Wyjécie 3- |
Tryb pracy:
Zdarzenie: strainik mocy
Prog: 10 kW
T zatgcz.: 10s
Twylgcz.: 10s
T zal. komp.: 20 s
Rysunek 30. Widok ekranu ustawien parametréw obwodu wyjscia alarmowego
Wersja instrukgcji: TK/3001/051/003 Strona 31 z 44



Instrukcja obstugi REGULATORA MOCY RPQ-1

11. DANE EKSPLOATACY]NE

Do oceny sprawnosci elementu kompensujgcego mozna wykorzysta¢ wartosci rejestrow danych eksploatacyj-
nych wyjs¢ sterujacych:

»  Licznik zalaczen” - licznik zatgczen obwodu sterujacego. W momencie zatgczania obwodu
wyj$cia sterujacego nastepuje przyrost liczby zataczen (bez wzgledu na
tryb pracy),

» ,Czas pracy” - licznik czasu pracy (czas zatgczenia obwodu sterujacego, wyrazony w go-

dzinach, naliczany bez wzgledu na tryb pracy obwodu),

»  Wspoélczynnik degradacji” - stosunek zmierzonej wartosci mocy elementu kompensujacego do zapro-
gramowanej warto$ci mocy elementu kompensujacego zgodnie z poniz-
szym wzorem (5):

Q.
Qxk

D= (5)

gdzie:
D - wspotczynnik degradacji,
Qn - moc stopnia kompensacyjnego zmierzona w ostatnim cyklu zat/wyt,
Qk - zadeklarowana moc stopnia kompensacyjnego.

Wspétczynnik ten liczony jest tylko dla wyj$¢ sterujacych pracujacych w trybie kompensacji.

Dane eksploatacyjne dostepne s3 w menu ,Dane eksploatacyjne”. W tym menu nalezy dokona¢ wyboru obwo-
du wyjscia sterujgcego, ktorego dane eksploatacyjne maja zosta¢ odczytane. Po wskazaniu konkretnego obwodu
i wcisnieciu klawisza o] zaprezentowane zostang wartos$ci danych eksploatacyjnych wskazanego wyjscia steru-
jacego.

[ -Wyjécie 3- |
Licznik zatgczen:
1
Czas pracy:
0 godz.

Wspotczynnik degradacji:

0%

Rysunek 31. Widok ekranu z danymi eksploatacyjnymi

Wartosci danych eksploatacyjnych mozna réwniez odczyta¢ za pomocg programu ,RPQ KONFIGURATOR”.
Za pomoca tego programu mozliwe jest tez zerowanie licznikéw zataczen i czasu pracy.

12. PROFIL MOCY

Profil mocy to zestaw wybranych warto$ci parametrow sieci zasilajacej usrednianych w cyklach 1-minutowych.
WartoSci te sg zapisywane do pamieci po kazdej minionej minucie zegara czasu rzeczywistego, ze znacznikiem
daty i czasu.

Na zapis profilu przeznaczonych jest 35 974 komdrek pamieci, co umozliwia przeglad historii w cyklach 1-minu-
towych z ostatnich 24 dni. Regulator nadpisuje najstarsze dane pomiarowe. W profilu zapisywane sg nastepujace
dane:

znacznik daty i czasu pomiaru,

warto$¢ mocy czynnej pobranej w fazie L1,

warto$¢ mocy czynnej pobranej w fazie L3,

»
»

» warto$¢ mocy czynnej pobranej w fazie L2,
»

» warto$¢ mocy czynnej oddanej w fazie L1,
»

wartos$¢ mocy czynnej oddanej w fazie L2,
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warto$¢ mocy czynnej oddanej w fazie L3,
warto$¢ mocy biernej indukcyjnej w fazie L1,
wartos$¢ mocy biernej indukcyjnej w fazie L2,
warto$¢ mocy biernej indukcyjnej w fazie L3,
warto$¢ mocy biernej pojemnosciowej w fazie L1,
warto$¢ mocy biernej pojemnosciowej w fazie L2,
warto$¢ mocy biernej pojemnosciowej w fazie L3,

temperatura,

v ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ v 9

stan wyj$¢ sterujacych (stan zapisany w profilu odpowiada stanowi obwodéw wyjs¢ sterujacych w mo-
mencie zapisu profilu - pelna minuta),

status urzadzenia,

btedy i zaktécenia w dziataniu,
THD napie¢ fazowych,

THD praddéw fazowych,

IHD (iloraz 3, 5, 7,9, 11 harmonicznych do harmonicznej podstawowej) napiec¢ fazowych

vy 9 ¥ ¥ 9 ¥

mnozna przektadni pragdowej (warto$¢ zapisana w momencie zapisu profilu - petna minuta, wersja 1.3.0).

Odczyt i analiza profilu mocy jest mozliwa za pomocg programu ,RPQ KONFIGURATOR".

13. OBSLUGA PROGRAMU KOMPUTEROWEGO ,RPQ KONFIGURATOR”

13.1.Przeznaczenie programu ,RPQ KONFIGURATOR”

Program ,RPQ KONFIGURATOR” przeznaczony jest do programowania i odczytu za pomoca komputera, poprzez
ztacze USB, parametréw pracy regulatora mocy ,RPQ-1".

13.2. Minimalne wymagania sprzetowe dla programu ,,RPQ KONFIGURATOR”

Dla poprawnej pracy programu wymagane s3:
» system operacyjny Microsoft Windows XP/Vista/7/8/10;

» 6 MB wolnego miejsca na dysku twardym.

13.3.Instalacja programu ,RPQ KONFIGURATOR”
Aby zainstalowa¢ program ,,RPQ KONFIGURATOR” nalezy uruchomi¢ plik ,RPQCfg_Setup.exe”, dostepny na zata-
czonym do regulatora no$niku danych lub na stronie producenta: www.pozyton.com.pl.

W systemach operacyjnych Windows Vista lub nowszych instalacje zaleca sie przeprowadzi¢ na prawach admi-
nistratora (klikng¢ prawy przycisk myszy na ikonie instalatora i wybra¢ z menu ,,Uruchom jako administrator”).
Podobnie nalezy postapi¢ podczas pierwszego uruchomienia programu.

13.4. Obstuga programu ,RPQ KONFIGURATOR”

Po uruchomieniu na ekranie ukazuje sie gléwne okno programu (Rys. 32) podzielone na trzy czesci. W czesci
gérnej znajduja sie zaktadki z parametrami odczytywanymi z urzadzenia i programowanymi w urzadzeniu.
W cze$ci sSrodkowej znajduja sie parametry potaczenia z regulatorem, natomiast w dolnej czes$ci okna umieszczo-
no przyciski realizujace funkcje programu.
13.4.1. Polaczenie z urzadzeniem RPQ-1
Program oferuje mozliwo$¢ potaczenia z regulatorem przez jeden z trzech interfejséw:

» USB,

» RS485,

» Ethernet.
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W zalezno$ci od wybranej opcji nalezy zdefiniowac nastepujace parametry potaczenia:

» USB:
-, Port” - numer portu szeregowego.

» RS485:
-, Port” - numer portu szeregowego,
- ,Adres MODBUS" - adres urzadzenia w protokole Modbus w zakresie 1 .. 255,
- ,Predkos¢” - predko$¢ transmisji na interfejsie RS485,
- ,Ramka” - format ramki komunikacyjne;.

W przypadku potaczenia przez USB parametry ,Adres MODBUS”, ,Predkos¢” i ,Ramka” sg state.

» Ethernet:
- ,Adres MODBUS” - adres urzadzenia w protokole Modbus w zakresie 1 .. 255,
- ,Adres IP” - adres IP urzadzenia (np. konwertera RS485 na Ethernet), do ktérego podiaczony
jest regulator;
- ,Port TCP” - port TCP urzadzenia, do ktérego podtgczony jest regulator.

Pole ,Wersja firmware:” okresla, dla ktérej wersji regulatora tworzymy konfiguracje.

13.4.2.0dczyt daty i czasu

Aby odczyta¢ zaprogramowanie daty i czasu w urzadzeniu, nalezy wcisna¢ przycisk ,0dczytaj” znajdujacy sie
w ramce ,Data/Czas”. Odczytane parametry pojawia sie w polach ,Data” i ,Czas”. Zaznaczone pole ,Obstuga
czasu letniego” informuje o wlgczeniu automatycznej zmiany czasu z zimowego na letni i z letniego na zimowy.

13.4.3.Programowanie daty i czasu

Przed zaprogramowaniem daty i czasu nalezy wybra¢ odpowiednie wartosci w polach ,Data” i ,Czas” i ewen-
tualnie zaznaczy¢ pozycje ,Obstuga czasu letniego” w ramce ,Data/Czas”. Aby ustawi¢ w regulatorze date
i czas na zgodny z systemem operacyjnym komputera, nalezy zaznaczy¢ pozycje ,Systemowa data i czas”. Po
wybraniu wtasciwych parametréw nalezy wcisna¢ przycisk ,Ustaw”.

13.4.4. Odczyt konfiguracji z regulatora

Aby odczyta¢ nastawy urzadzenia nalezy wcisna¢ przycisk ,0dczyt konf. z urzadzenia”. Po zakonczeniu odczy-
tu w polach znajdujacych sie w zaktadkach ,Konfiguracja” i ,Wyj$cia” pojawig sie parametry konfiguracji od-
czytane z regulatora.

13.4.5. Zapis konfiguracji do regulatora
W celu zaprogramowania urzadzenia nalezy zdefiniowa¢ nastepujgce parametry konfiguracji:
» Zaktadka ,Konfiguracja” (Rys. 32):

» ,Regulacja”:
1. ,Docelowy wspétczynnik mocy”,
2. ,Charakter sieci” (indukcyjny lub pojemnos$ciowy),

3. ,tg” lub ,cos” (wybieramy jedng z warto$ci, ale programowane sg obie po przeliczeniu tg -> cos lub
cos -> tg),

4. ,Wspoétczynnik przesuniecia strefy nieczutosci”,
5. ,Mnoznik przektadni pradowej”,
6. ,Napiecie znam. baterii”.
» Parametry potaczenia RS485”:
1.,,Adres MODBUS”,
2., Predkos¢”,
3. ,Ramka”.
» Wyswietlacz”:
1., Tryb” (statyczny lub dynamiczny),
2. ,Ekran” (w przypadku trybu statycznego) - ,Wektory”, ,Tangens” lub ,Cosinus”,

Wersja instrukgcji: TK/3001/051/003 Strona 34 z 44



Instrukcja obstugi REGULATORA MOCY RPQ-1

3. ,Czas przetaczania” (w przypadku trybu dynamicznego),

4. ,Czas podswietlenia”.

» Jezyk” (polski lub angielski).

Parametry ,Data/Czas” programowane sg oddzielnie (patrz podrozdziaty 12.4.2, 12.4.3).

F= RPQ konfigurator v. 1.03 — X
Kasowanie licznikiw  Wyjscia  Online
Reegulacia: Data/Czas: Parametry potgczenia RS465:
Dacel dtezynik :
e e Data: [m02109-16 |  Adres MODBUS: =
@ Indukeyiny O Pojemnosciony Czas:  (10:22:08 + Predkosc [bis]: 19200 v
: -
®tg Ores 0.3 [J obstuga czasu letniego~ Ramka: Bh1 h
‘Wspdtczynnik przesuniecia _ [ systemowa data i czas hysiietlacz:
strefy nieczutosc [%]: Tryb:
Statyczn: Dynamiczn
Mnoznik przektadni pradowej: ® yeany Opy i
Mapiecie znam, baterii [V]: 230 = iy ¥
@ Odezytaj
Podiwictlenie:
Uskaw
Jezvk: Palski ~ @ @) Ciagre (O wiygaszanie
Potgczenie:
Wersja firmware: [1,3.0
Interfejs:
@®use Porti (COM1  ~  [/]Wykrywanie porkdw
O R348
() Ethernet
Polecenia:
EA  Autokonfiguracia D‘ Praywrc ust, Fabrycane | | 22y Reset Kasowarie liczrikdw
et Odezyt konf, 2 pliku ‘°i;'| Zapis konf, do pliku Q? Odezyt konf, z urzadzenia 8‘ Zapis konf, do urzadzenia
@ Odczyt online B Odezyk profilu 2 pliku m Zapis profilu do pliku 111 ©dezyt profilu z urzadzenia
Port

Rysunek 32. Okno gtéwne programu zaktadka ,Konfiguracja”

» Zaktadka ,Wyjscia” (Rys. 33):
- ,Wyjscie”- nr wyjscia, ktérego tryb pracy bedzie zmieniony,
-, Tryb pracy” - mozna wybrac¢ jeden z nastepujacych trybéw:
» Wylaczony”,
» Kompensacja fazy L1”,
*» Kompensacja fazy L2”,
» Kompensacja fazy L3”,
*» Kompensacja tréjfazowa”,
» Straznik mocy”,
» Przekroczenie napiecia”,
» Zbyt niskie napiecie”.
» Btad zasilania”,
» Btad kompensacji”,
» Przekroczenie dopuszczalnego pradu baterii kondensatoréw”,
% Przekroczenie THDu”,
®» Przekroczenie THDi”",

» Przekroczenie temperatury”.
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¥ RPQ konfigurator v. 1.03 - X
Konfiguracja  Kasowanie licznikdw W¥iscia  Online
Wyijscie: ! h Tryb pracy:
Tryb pracy: Kompensacia fazy L1 ~ (® Automayczny
Czas roztadowania kondensatara [s]: 20 = ORecany
zas zwhoki zataczania stopnia [s]: 20 =
Czas wylaczania stopnia [s]:
Czas wylaczania skopnia przy innym charakterze sieci [s]: 20 =
Moc zainstalowanego kondensatora {-))dtawika (+) [kvar]:
Potaczenie:
wersja firmware: 1,30
gj;;i; Port: |COM 1 ~ | [ wiykrywanie portdw
(ORs485
() Ethernet
Palecenia:
EA  Autokonfiguracia D—' Przywrdt ust, Fabrycane = Reset E  Kasowaniz liczrikdv
i Odezyt konf, z pliku mi_:'| Zapis konf, do pliku Q? Odezyt kanf, z urzadzenia ﬁ Zapis konf, do urzadzenia
ﬁ Odczyt online B ©dczyt profilu z pliku m Zapis profilu do pliku {21 ©dezyt profilu z urzadzenia
Port

Rysunek 33. Okno gtéwne programu zaktadka ,Wyjscia"

W przypadku wyboru trybéw ,Kompensacja fazy L1”, ,Kompensacja fazy L2”, ,Kompensacja fazy L3” lub
,Kompensacja tréjfazowa” nalezy okre$li¢ dodatkowo parametry:

- ,Czas roztadowania kondensatora”,

- ,Czas zwtoki zatgczania stopnia”,

- ,Czas wytaczania stopnia”,

- ,Czas wylaczania stopnia przy innym charakterze sieci”,
- ,Moc zainstalowanego kondensatora(-)/dtawika (+)”.

Wybér jednego z trybow ,Straznik mocy”, ,Przekroczenie napiecia”, ,Zbyt niskie napiecie”, ,Przekroczenie
dopuszczalnego pradu baterii kondensatoréw”, ,Przekroczenie THDu”, ,Przekroczenie THDi” lub ,Prze-
kroczenie temperatury” wymaga zdefiniowania nastepujacych parametrow:

- ,Czas zwloki zatgczenia wyjs$cia alarmowego”,

- ,Czas zwtloki wytgczenia wyjscia alarmowego”,

- ,Czas zwloki wylaczenia kompensacji po detekcji alarmu”,
- ,Czas zwloki zatgczenia kompensacji po ustapieniu alarmu”,
- ,Prégalarmu”.

Wybranie trybow , Blad zasilania” lub ,Btad kompensacji” powoduje koniecznos¢ okreslenia parametrow:
- ,Czas zwtoki zalaczenia wyjscia alarmowego”,
- ,Czas zwtloki wytaczenia wyjscia alarmowego”,
- ,Czas zwloki wylaczenia kompensacji po detekcji alarmu”,
- ,Czas zwtoki zataczenia kompensacji po ustgpieniu alarmu”.

Po zdefiniowaniu powyzszych parametréw nalezy wcisng¢ przycisk ,Zapis konf. do urzadzenia”. Po potwier-
dzeniu zamiaru programowania konfiguracja zostanie zapisana w pamieci regulatora.

13.4.6. Tryb sterowania wyj$ciami

W przypadku zmiany trybu sterowania wyjsciami (Rys. 33) zmiany w trybie Automatyczny/Reczny oraz aktual-
ny stan wyjscia aktualizowane sg w urzadzeniu na biezaco.
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13.4.7. 0dczyt konfiguracji z pliku

Program umozliwia wczytanie wczesniej przygotowanej konfiguracji z pliku. Moze ona postuzy¢ do dalszej edycji
lub do zapisania w regulatorze. Aby odczytac konfiguracje z pliku nalezy wcisna¢ przycisk ,,0dczyt konf. z pliku”
i w oknie, ktore sie pojawi wybra¢ nazwe pliku. Pliki z konfiguracjg posiadajg rozszerzenie ,rpq”.

13.4.8. Zapis konfiguracji do pliku

Konfiguracje odczytang z regulatora lub utworzong przez uzytkownika mozna w dowolnej chwili zapisa¢ do
pliku w celu pézniejszego wykorzystania. Aby zapisa¢ konfiguracje do pliku nalezy wcisng¢ przycisk , Zapis konf.
do pliku” i w oknie, ktére sie pojawi wprowadzi¢ nazwe pliku. Pliki z konfiguracja posiadajg rozszerzenie ,rpq”.

13.4.9. Autokonfiguracja

Program ,RPQ KONFIGURATOR” umozliwia wykonanie przez regulator automatycznego doboru nastaw wyjsé
sterujacych. Aby tego dokona¢ nalezy wcisna¢ przycisk ,Autokonfiguracja” i po wyswietleniu komunikatu
potwierdzi¢ wykonanie operacji. Na ekranie zostanie otwarte okno (Rys. 34) z paskiem postepu. Proces auto-
konfiguracji trwa kilkadziesigt sekund i w dowolnej chwili moze zosta¢ przerwany przez wcisniecie przycisku
,Przerwij”.

Autckonfiguracja

Postep autokonfiguracii; wyiscie 4 z 12..,
J33%

Rysunek 34. Okno postepu autokonfiguracji

UWAGA'! Autokonfiguracja zastapi dotychczasowe nastawy typu mocy i charakteru poszczegdélnych wyjsé.

13.4.10. Przywracanie ustawien fabrycznych

W celu przywrdcenia ustawien fabrycznych regulatora nalezy wcisna¢ przycisk ,Przywré¢ ust. fabryczne”.
Po potwierdzeniu zamiaru wykonania operacji do urzadzenia zostanie wystane polecenie przywrécenia usta-
wien fabrycznych.

UWAGA'! Przywrdcenie ustawien fabrycznych zastapi wszystkie dotychczasowe nastawy urzadzenia.

13.4.11. Reset

Program posiada mozliwo$¢ zdalnego resetu regulatora. Aby tego dokona¢ nalezy wcisna¢ przycisk , Reset”.
Potwierdzenie zamiaru wykonania polecenia spowoduje wystanie do urzadzenia rozkazu resetu.

13.4.12. Kasowanie licznikow
Program ,RPQ KONFIGURATOR” umozliwia kasowanie licznikéw czasu pracy, zataczen i energii regulatora RPQ-1.

Aby dokona¢ kasowania licznikéw nalezy na zaktadce ,Kasowanie licznikéw” (Rys. 35) wybrac¢ liczniki do ska-
sowania. Po wcisnieciu przycisku ,Kasowanie licznikéw” i potwierdzeniu zamiaru wykonania operacji, do urza-
dzenia zostanie wystane polecenie kasowania.

Zaznaczenie pola ,Wszystkie” powoduje wybranie do skasowania wszystkich licznikéw czasu pracy lub zala-
czen.
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F& RPQ konfigurator v. 1.03 — X
Korfiguracja  Kasowanie licznikdw  Whiscia  Online

CzasU pracy! Zatarzen: [CJEenergi

1 Oz [ 0=
= Cle 2 e
Os= 0o Os Oe
O« Ow  [O4 O
Os Oun  Os O
e Mz [Os iz

[m]vszystkie (W] wszystkie

Potaczenie:

Wersja Firmware: |1,3.0

Interfejs:
@ Use Paort: | COM 1 w Wekrywanie portdw
[@:EI
() Ethernet
Polecenia:
Efl  Autckonfiguracja [} Praywrdd ust. Fabryczne = Reset Kasowanie licznikdm
v Qdezyt konf, 2 pliku I"i:| Zapis konf, da pliku Q} Odezyt konf. 2z urzadzenia B} Zapis konf. da urzadzenia
@ Cdczyt online @ Cdezyt profil 2 pliku m Zapis profilu do pliku {11 odeayt profilu 2 urzadzenia

Port kni

Rysunek 35. Okno gtéwne programu zaktadka ,Kasowanie licznikéw”

13.4.13. Odczyt online

W programie istnieje mozliwo$¢ odczytu i podgladu odczytywanych wartos$ci chwilowych w trybie online.
Wocisniecie przycisku ,,0dczyt online” powoduje rozpoczecie odczytu. Aby podejrze¢ odczytywane warto$ci na-

lezy przetaczy¢ sie na zaktadke ,Online” (Rys. 36). Odczytywane warto$ci prezentowane sg w postaci tabel w za-
ktadkach.

H= RPO konfigurator v. 1.03 — *
Korfiguracjia  Kasowanie licznikéw  Mvigcia  Online
spifczynniki  Mapiecia  Prady THD ikaty Harmoniczne Liczydta Eksploatacyjne Pozostate  Stradnikmocy
Faza P[kw] 0 [kevar] S [kvA] P15 [kiw] Oz [kvar] 0z [%]
L1 G921 2,707 9,482 - -0.600 28
L2 12.124 1.712 12.402 - -0.278 a
L3 10.243 1,805 10,495 - -0.800 28
aF 31,268 6.224 32,379 29,800 -1.678 22
Potgczenie:
Wersja firmware: 1,30
Inkerfejs:
Port: G
@use ort: | COM 1 v Wiykrywanie portiw
(O rs485
() Ethernet
Polecenia:
EA  Autokonfiguracia [ Preywrsd ust, fabrycene | 3EY Reset Kasowanie licznikdw
vy Odczyt konf, 2 pliku I“i:'| Zapis konf. do pliku R} Odezyt konf. z urzadzenia Bl Zapis konf. do urzgdzenia
@ Odezyt online E Odezyt profilu 2 pliku m Zapis profilu do pliku 121 odeayt profilu z urzadzenia
Odezyt anline (§)...

Rysunek 36. Okno gtéwne programu zaktadka ,Online”

Wersja instrukgcji: TK/3001/051/003 Strona 38 z 44



Instrukcja obstugi REGULATORA MOCY RPQ-1

Odczytywane warto$ci pogrupowane sg w zaktadkach w nastepujacy sposoéb:

» Zakladka ,Moce”:
- Moce czynne ,P”,

Moce bierne,,Q”,
- Moce pozorne ,S”,

Moc czynna pietnastominutowa tréjfazowa ,P15”,

Zataczona moc stopni ,,Qz [kvar]”,

Zataczona moc stopni ,,Qz [%]”.

Moce ,P”,,Q", ,S”, ,Qz [kvar]” oraz,Qz [%]” s3 prezentowane dla faz L1, L2, L3 oraz tréjfazowo.

» Zaktadka ,Wspétczynniki”:
- ntg";

”

- ,cos”.

Wspétczynniki mocy ,tg” i ,c0s” s prezentowane dla faz L1, L2, L3 oraz tr6jfazowo.

» Zakltadka ,Napiecia”:
- ,U”(L1,L2,L3,L12,L23,L31),
- ,Asymetria”.
» Zakladka,Prady”:
- ,I” (wfazach L1, L2, L3 i w przewodzie neutralnym N).

» Zaktadka ,THD i Kkaty”:
- ,THDu”,
- ,THDi”,
- ,KatU”,
- ,KatI"

Wartosci ,, THDu”, ,THDi”, ,Kat U” i ,Kat1” sa prezentowane dla faz L1, L2, L3.

» Zaktadka ,Harmoniczne”:
- ,UL1",
- ,UL2”,
- ,UL3”,
- ,IL1”,
- ,IL2”,
- ,IL3".

Dla wszystkich powyzZszych wartos$ci prezentowane sg harmoniczne od 1 do 15.

» Zaktadka,Liczydla™:
- ,EP+”,
- ,EP-”,
- ,EQ1”,
- ,EQ2",
- ,EQ3”,
- ,EQ4”.
» Zaktadka ,Eksploatacyjne”:
- ,Licznik zatgczen”,
- ,Licznik czasu pracy”,
- ,Wskaznik degradacji”,
- ,Licznik czasu zataczenia/wytaczenia”,
- ,Licznik czasu roztadowania”.
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Powyzsze warto$ci prezentowane s3 dla wszystkich wyjs¢ regulatora.
» Zakladka ,Pozostale”:

-.F
- ,Temperatura”.

» Zaktadka ,Straznik mocy”:
- ,Prég mocy”,
- ,Mnozna”,

- ,Moc 15-minutowa kroczaca”.

Warto$¢ ,Moc 15-minutowa kroczaca” zapala sie na czerwono, gdy przekroczy zadang warto$¢ progu mocy.

F= RPQ konfigurator v. 1.03

Konfiguracia  Kasowanie liczrikéw  Wyjécia  Crline

Mot 15-minutowa kroczaca [kiw]:

10.518

Potaczenie:
Wersja firmware: ii.S‘U v

g)tel—:;;]s: Park:
() Rs4as
() Ethernet

COM1 | [ ivkrywania portée

Polecenia:

EA  Autokonfiguracia D’ Przywrdd ust, Fabryczne = Reset

e Qdczyt konf, 2 pliku Iui_:'| Zapis konf. do pliku Qﬁ Odezyt konf, z urzadzenia

ﬁ Odczyt online

Moce  ‘Wspotczyrniki  Napiecia Prady  THDikaty Harmoniczne  Liczydta Eksploatacyine Pozostste  Stragnik mocy

[BE  Kasowanie licznikdw

B* Zapis konf, do urzadzenia

>

B Odezyt profilu 2 pliku m

Zapis profilu do pliku Iﬂ Odczyt profilu 2 urzadzenia

Odezyt online (6)...

Rysunek 37. Okno gtdwne programu zaktadka ,Online - Straznik mocy”

Aby zakonczy¢ uruchomiony odczyt online nalezy ponownie wcisng¢ przycisk ,,0dczyt online”.

13.4.14. Odczyt profilu z urzadzenia

W celu dokonania odczytu profilu nalezy wcisna¢ przycisk , 0dczyt profilu z urzadzenia”. Na ekranie zostanie

otwarte okno (Rys. 38) umozliwiajace wybér odczytu pelnego profilu lub okreslonej ilosci ostatnich wpiséw
profilowych. Po okresleniu rodzaju odczytu nalezy wcisna¢ przycisk , OK”.
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Zakres cdczyiu danych ﬁ

Rodzaj adczytu:

Petry profil

@) Ilosg cykli profilu wstecz

Cykli wskecz: 100

Rysunek 38. Okno wyboru zakresu danych profilowych do odczytu

K

Odczyt profilu z urzadzenia mozna przerwac wciskajac przycisk ,Przerwij” znajdujacy sie w oknie z paskiem po-
stepu odczytu (Rys. 39). Dane odczytane do momentu przerwania nie zostang utracone.

W zaleznosci od ilosci wpisdw profilowych zapisanych w pamieci regulatora i predkosci potaczenia, czas odczytu
profilu moze wynosi¢ od kilku minut do kilku godzin.

Cdczyt

Postep odczytu profilu:

1%

Rysunek 39. Okno postepu odczytu profilu

Po odczytaniu profilu zostanie wy$wietlona informacja o ilo$ci odczytanych wpiséw profilowych, a nastepnie
wys$wietlone zostanie okno z listg odczytanych wpiséw (Rys. 40).

2 rofil - X
ol 74
Dataiczas Pl [ew] P+ L2 [kw] P L3 [kw] P- L1 [kw] P-L2[kw] P-L3 [lw] QrL1kvar]  O+L2[kva]  Q+L3[kvar]  Q-LT kvar] G- L2 [kvar] G-L3 [kvar] Zak. stopnie THDuLT[%] TH
20161208 10:57 14636 12.881 12551 0.000 0.000 0.000 1176 2855 EE 0014 0.226 0.0 v 30 ~
612081058 10,855 8795 12,17 0.000 0.000 0.000 219 1259 2285 0.000 0.013 0.000 28
Me12081089  10.147 7627 8635 0.000 0.000 0.000 Last 103 1478 0139 0.000 0.000 30
MerzmEiL0 87 6743 1036 0.000 0.000 0.000 Lata 1059 175 0.000 0.000 0.000 30
Mer2oein0r 9810 7122 10523 0.000 0.000 0.000 1398 0.5% 2161 0.000 0.001 0.000 N
Mtz 920 7655 10.0% 0.000 0.000 0.000 1898 1115 2326 0.000 0.000 0.000 30
Mer20ein0E 962 10.385 10.367 0.000 0.000 0.000 2956 1184 2707 0.000 0.000 0.000 30
Melzma 10t 11068 10.980 9.997 0.000 0.000 0.000 3531 1239 2757 0.000 0.000 0.000 30
Me12081105 13381 10.700 10,483 0.000 0.000 0.000 3.425 1324 279% 0.000 0.230 0.000 30
Melzme10s  13.308 10.557 8.7 0.000 0.000 0.000 2.062 1263 2109 0.000 0.000 0.000 30
Me1208 1007 10.08 8302 8748 0.000 0.000 0.000 146 0.071 078 0.000 0.458 0.006 29
Me0EILG 1004 8915 .29t 0.000 0.000 0.000 1987 0.8z 1103 0.000 011 0.000 23
M1 108 19.048 12.3% 12921 0.000 0.000 0.000 3020 L1174 2044 0.000 0.000 0.000 29
Mtz 13.989 12.13 12.306 0.000 0.000 0.000 3.208 1267 2087 0.000 0.000 0.000 23
Me1208 1011 13.669 10.428 10552 0.000 0.000 0.000 2746 1159 2041 0.000 0.000 0.000 29
Mtz 12850 10.087 10.445 0.000 0.000 0.000 2.765 L7 1973 0.000 0.000 0.000 23
Me-1208 11LE 12599 5800 100t 0.000 0.000 0.000 2820 L1ss Loz 0.000 0.000 0.000 25
Mtz ne 10789 10.190 a.781 0.000 0.000 0.000 2891 1161 1754 0.000 0.000 0.000 23
2016-12-08 11:15 10,818 2899 9,506 0,000 0,000 0.000 2,599 1ige 1859 0.000 0,000 0,000 28
M1z e 9850 10.400 .14 0.000 0.000 0.000 2475 0.473 1551 0.000 0.000 0.000 30
2016-12-08 11:17 10,749 2929 9,032 0,000 0,000 0.000 2,505 1.043 1,799 0.000 0,000 0,000 30
Mer2meInE 11255 972 0108 0.000 0.000 0.000 2550 0.95% 1531 0.000 0.000 0.000 N
2016-12-08 11:1% 14,139 12184 11,452 0,000 0,000 0.000 2,920 1186 2114 0.000 0,000 0,000 RS
Mer2ma1z0 1503 12.187 11530 0.000 0.000 0.000 sz 1288 2108 0.000 0.000 0.000 30
2016-12-08 11:21 11,535 10,576 10,187 0,000 0,000 0.000 2,920 1078 2,068 0.000 0,000 0,000 30
Merzmalzz 10155 10.05¢ 1038 0.000 0.000 0.000 2881 104z 2199 0.000 0.000 0.000 29
Mlelzme1zs 1133 10.195 10,375 0.000 0.000 0.000 2,908 1029 2261 0.000 0.000 0.000 28
Merzmize 10213 0961 10589 0.000 0.000 0.000 2793 1084 218 0.000 0.000 0.000 29
le12081ZE 10,09 952 11695 0.000 0.000 0.000 2754 1094 1953 0.000 0.000 0.000 30
Mer2ma e 10.039 10.164 157 0.000 0.000 0.000 271 1135 1988 0.000 0.000 0.000 29
Merzmeiz 1002 912 11157 0.000 0.000 0.000 2718 1.0%6 1956 0.000 0.000 0.000 28
Mtz 12363 1o 12273 0.000 0.000 0.000 2988 1110 2101 0.000 0.000 0.000 29
Metzmeze 13310 14,138 g7 0.000 0.000 0.000 3506 1509 26 0.000 0.000 0.000 a4
Mt 12124 12.960 10,261 0.000 0.000 0.000 3052 0711 2251 0.000 0.000 0.000 30
MetzmeiE 1082 11752 9154 0.000 0.000 0.000 3,386 1475 259 0.000 0.000 0.000 28
Mtz 10914 05694 9583 0.000 0.000 0.000 2812 1082 2146 0.000 0.000 0.000 29
MG 99 9728 10.96¢ 0.000 0.000 0.000 2801 1088 2208 0.000 0.000 0.000 30
Mer2oeiime 08 0944 1037 0.000 0.000 0.000 2802 1094 2190 0.000 0.000 0.000 30
M08 964 9758 10.087 0.000 0.000 0.000 2787 107 2114 0.000 0.000 0.000 30
Me120811% 10141 078 9.826 0.000 0.000 0.000 2872 1108 2186 0.000 0.000 0.000 30
M1z 1T 12,008 12.607 10,885 0.000 0.000 0.000 366 1386 2313 0.000 0.000 0.000 30
M1z 13182 12342 11347 0.000 0.000 0.000 3530 1735 2653 0.000 0.000 0.000 29 5
< >
Blech Status . .
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Rysunek 40. Okno prezentujace odczytany profil w postaci tabelarycznej
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W gornej czeSci okna znajduja sie przyciski umozliwiajace zapis odczytanego profilu do pliku (co umozliwia
pOZniejsza analize) oraz prezentacje profilu w postaci wykreséw. Ponizej znajduje sie tabela z odczytanymi da-
nymi, a w dolnej czesci okna znajduje sie legenda bteddw i statuséw poszczegdlnych cykli profilowych.
Profil zawiera nastepujace dane:

- ,Dataiczas”,

- ,P+” (fazy L1, L2, L3),

- ,P-" (fazy L1, L2, L3),

- ,Q+" (fazy L1, L2, L3),

- ,Q-" (fazy L1, L2, L3),

- ,Zalaczone stopnie”,

- ,THDu” (fazy L1, L2, L3),

- ,THDi” (fazy L1, L2, L3),

- ,JHDu (3h)” (fazy L1, L2, L3),

- ,IHDu (5h)” (fazy L1, L2, L3),

- ,JHDu (7h)” (fazy L1, L2, L3),

- ,JHDu (9h)” (fazy L1, L2, L3),

- ,JHDu (11h)” (fazy L1, L2, L3),

- ,Temperatura”,

- ,Btedy”,

- ,Status”.

Dane profilowe mozna wys$wietli¢ w postaci wykreséw wciskajac przycisk 29, Spowoduje to otwarcie na ekranie
nowego okna (Rys.41). W lewej czesci okna znajduja sie pola aktywujgce/deaktywujace wyswietlanie wybra-
nych kanatéw profilu, punktéw wykresu oraz wyswietlanie catego profilu. Domys$lnie wykresy s3 podzielone na
60-minutowe czesci, ktére mozna przewija¢ paskiem znajdujgcym sie ponizej wykresu.
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Rysunek 41. Okno z wykresami profili

Pole ,Moce” umozliwia szybkie wyswietlenie wszystkich kanaléw zawierajgcych moce czynne i bierne.
Pole ,THD/IHD” umozliwia szybkie wys$wietlenie wszystkich kanatéw zawierajacych dane THD i IHD.

Po prawej stronie okna wykresu umieszczona zostata legenda prezentujaca kolory poszczegélnych serii wykre-
su. Aby odczyta¢ wybrang warto$¢ na wykresie nalezy na punkcie wykresu klikna¢ lewym przyciskiem myszy.
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13.4.15. Odczyt profilu z pliku

Program umozliwia odczytanie z pliku wcze$niej zapisanego profilu. Aby tego dokona¢ nalezy wcisng¢ przycisk
,0dczyt profilu z pliku” w gléwnym oknie programu. Nastepnie w oknie wyboru pliku nalezy wskaza¢ lokaliza-
cje i wybrac plik z listy lub wprowadzi¢ jego nazwe i wcisng¢ przycisk ,0twoérz”. Pliki z profilem regulatora
posiadajg rozszerzenie ,pro”.

13.4.16. Zapis profilu do pliku

Profil odczytany z urzadzenia mozna zapisa¢ do pliku w celu pézniejszego wykorzystania. Plik ma format CSV
irozszerzenie ,pro”. W celu zapisania profilu do pliku nalezy wcisna¢ przycisk ,Zapis profilu do pliku” w oknie
gtownym programu lub przycisk w oknie ,Profil”. Nastepnie nalezy wskaza¢ lokalizacje oraz wprowadzi¢ nazwe
zapisywanego pliku i wcisna¢ przycisk , Zapisz”.
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14. INFORMACJE DODATKOWE

Wszystkie aktualne informacje dotyczace regulatora RPQ-1 mozna znalez¢ na stronie internetowej producenta:

www.pozyton.com.pl

Uwagi i pytania oraz zamodéwienia dotyczace regulatora mocy RPQ-1 nalezy kierowa¢ do Biura Obstugi Klienta:

= pisemnie: Zaklad Elektronicznych Urzadzen Pomiarowych POZYTON Sp. z o. o.
ul. Staszica 8, 42-202 Czestochowa, Poland

™= pocztg elektroniczna: bok@pozyton.com.pl, sprzedaz@pozyton.com.pl

= telefonicznie: +48 535 791 296,
+48 34 366 44 95, +48343613832 (wew.22,23,32)
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