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Protokét transmisji danych w licznikach sEAB/M-Bus
Indeks dokumentacji: TK/2004/037/001

1. Opis interfejsu

M-Bus (Meter Bus) jest systemem zdalnego odczytu wskazan licznikbw oraz urzadzen
pomiarowych. Transmisja w systemie kontrolowana jest poprzez jednostke nadrzedng (tzw. master) do
ktorej rownolegle podtaczone sa liczniki poprzez dwuprzewodowy interfejs (rys.1.1).

Licznik Licznik

Master M-Bus

Rysunek 1.1 Schemat blokowy podtaczenia licznikéw do interfejsu M-Bus

Maksymalng dtugosé przewodow w zaleznosci od ich przekroju i predkosci transmisji zawiera tabela 1.1.

Maksymalna diugos¢ przewodu Przekroj przewodu llos¢ licznikow Predkos¢ transmisji
[km] [mm?] [bit/s]
0,35 0,5 250 9600
1 0,5 64 2400
3 1,5 64 2400
5 1,5 16 300
10 1,5 1 300

Tabela 1.1 Rekomendowana dtugosc¢ przewodu interfejsu M-Bus

2. Opis protokotu

Protokét M-Bus implementowany w liczniku sEAB zgodny jest z normg PN-EN 13757-3.
Transfer danych do licznika odbywa sie poprzez zmiane wartosci napiecia. Logiczne ,1” (Mark) odpowiada
napieciu +36 V, natomiast logiczne ,0” napieciu z przedziatu od 12 do 24 V. Licznik komunikuje sie z
urzadzeniem nadrzednym poprzez zwiekszenie poboru pradu. Logiczne ,1” odpowiada statemu poborowi
pradu do 1,5 mA, natomiast zwiekszony pobor prgdu do wartosci 11-20 mA odpowiada logicznemu ,,0” (rys.
2.1).

A Transmisja danych do licznika
Vmark=36 V T T T o T o P
Stat . 0 1 2 3 | 4 5 6 7 Patyigy
LLLLLLLL Stosc
Vspace=24V |
t
-
Transmisja danych z licznika
Ispace=|mark o [ [ [ [ T [ [ [ 1
+ (11-20) mA : : : : : : : : ‘ ‘
(11-20) Stat! 0 1 | 2 3 i 4 5 i 6 | 7 ‘Pamigy,
stos¢
Imark <1,5mA [ STttt - t
-

Rysunek 2.1 Sposoéb transmisji danych poprzez interfejs M-Bus

Przed wystaniem kazdego bajtu wysytany jest najpierw jeden bit startu po ktérym wystepuje 8 bitéw danych
(najmniej znaczacy bit wysytany jest jako pierwszy), bit parzystosci (Even) oraz jeden bit stopu.
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2.1. Formaty telegramoéw

Protokét M-Bus w warstwie danych uzywa formatu FT 1.2, ktéry zawarty jest w klasie integralnosci

I2. Okresla ona 3 r6zne formaty telegraméw, ktérych budowe przedstawia rys. 2.1.1.

Pojedynczy znak ACK Krétka ramka Ramka kontrolna Diuga ramka
E5h Start 10h Start 68h Start 68h
Pole C Pole L = 3h Pole L
Pole A Pole L = 3h Pole L
CS Suma kontrolna Start 68h Start 68h
Stop 16h Pole C Pole C
Pole A Pole A
Pole CI Pole CI
CS Suma kontrolna Dane (0-252 Bajtéw)
Stop 16h CS Suma kontrolna
Stop 16h

Rys. 2.1.1 Formaty telegramoéw interfejsu M-Bus

e Pojedynczy znak ACK - sktada sie tylko ze znaku E5h i stuzy do potwierdzenia prawidtowo
otrzymanego telegramu;

e Krétka ramka - rozpoczyna sie od znaku 10h i sktada sie z pola funkcji C, pola adresu A, sumy
kontrolnej oraz znaku Stop (16h);

e Dtluga ramka — rozpoczyna sie od znaku Start (68h) po ktérym wystepuje dwa razy pole dtugosci L,
ponownie znak Start (68h), pole funkcji C, pole adresu A oraz pole kontroli informacji Cl. Nastepnie
wysylane sg dane uzytkownika, ktére zakonczone sg znakiem sumy kontrolnej. Jako ostatni znak w
ramce wysylany jest znak Stop (16h);

e Ramka kontrolna - zbudowana jest podobnie do dtugiej ramki z tg réznica, ze nie wystepujg w niej
dane uzytkownika, a pola dtugosci L majg zawsze wartos¢ 03h.

2.2. Opis pol telegramoéow

Wszystkie pola uzywane w telegramie majg rozmiar 8 bitow.
e Pole L — informuje o ilosci danych w ramce (plus 3 - pola C, Ai Cl);

e Suma kontrolna (CS) — tworzona jest jako suma arytmetyczna (modulo 255) z wszystkich danych
oraz pol C, A oraz Cl;

e Pole C (pole funkcji) — oprécz kodowania wtasciwych informacji o telegramie zawiera informacje o
kierunku przeptywu danych oraz obstuge btedow.

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Do licznika 0 1 FCB FCV=1 F3 F2 F1 FO
Z licznika 0 0 0 0 F3 F2 F1 FO

Tabela 2.2.1 Znaczenie poszczegdinych bitow pola C

Strona 4 z 22



Protokét transmisji danych w licznikach sEAB/M-Bus
Indeks dokumentacji: TK/2004/037/001

Najstarszy bit pola C (najbardziej znaczacy) jest zarezerwowany dla przysztych zastosowan i obecnie
przyznano mu wartosc¢ 0. Bit nr 6 jest uzyty do okreslenia kierunku przeptywu danych (1 — dane do licznika, 0
— dane z licznika). Bit FCV=1 wskazuje na waznos¢ bitu FCB stuzacego do kontroli transmisji master-slave
(warto$¢ FCV=0 nie jest implementowana w liczniku sEAB). Bit FCB informuje o udanym procesie transmisji
danych do licznika (gdy licznik odpowiedziat prawidtowo lub potwierdzit telegram). Jezeli spodziewana
odpowiedz jest zaginiona lub btedna, master ponawia zapytanie (REQ_UD2) z identycznym FCB, po czym
licznik (slave) odpowiada powtérzonym telegramem danych (RSP_UD).

Bity od 0 do 3 kodujg prawdziwg funkcje telegramu (tabela 2.2.2).

Pole C Pole C .
Nazwa (Bin) (Hex) Format telegramu Opis
SND_NKE 0100 0000 40 Krétka ramka Inicjalizacja licznika
SND_UD 01F1 0011 53/73 Diuga / Kontrolna ramka Wysytanie danych do licznika
REQ_UD2 01F1 1011 5B/7B Krétka ramka Wymaganie danych od licznika
Przestanie danych z licznika po zadaniu
RSP_UD 0000 1000 08 Dtuga ramka REQ_UD2

Tabela 2.2.2 Kody kontroli pola C (F: FCB-Bit)

Poniewaz licznik nie przyjmuje danych dtuzszych niz jeden telegram (255 bajtéw) nie przechowuje on bitu
FCB dla danych przychodzacych i jest on ignorowany. Przechowuje on natomiast ostatnio otrzymany bit FCB
dla danych wychodzacych, dzieki czemu istnieje mozliwo$¢ powtdrzenia ostatnio wystanego telegramu (np.
jesli nie doszedt on prawidlowo). Bit FCB przechowywany jest osobno dla adresu podstawowego licznika jak
i jego adresu rozszerzonego (punkt 2.5). Adresy 254 i 255 nie posiadajg wiasnego bitu FCB i jest on wspdiny
z bitem FCB dla adresu podstawowego.

e Pole A (Adres) — stuzy zaréwno do adresowania odbiorcy jak i do identyfikacji nadawcy. Rozmiar
tego pola wynosi 1 baijt i przyjmuje wartosci od 0 do 255 (wartos¢ domysina 0).

Pole A (Hex) Adres Opis
00h - FAh 0-250 Adres podstawowy (pierwotny)
FDh 253 Adres rozszerzony (wtorny)

Adres testowy (serwisowy). Uzywany do wystania informacji do wszystkich urzadzen na szynie M-

FEh 254 Bus, kazde z nich odpowiada tak, jakby zostato zapytanie pod wtasny adres podstawowy

Adres rozsiewczy. Uzywany do wystania informacji do wszystkich urzadzen na szynie M-Bus (zadne

FFh 255 z nich nie odpowiada)

Tabela 2.2.3 Pole adresu

e Pole Cl — koduje typ i sekwencje danych aplikacji do wystania w ramce (tabela 2.2.4).
Wykorzystywane s dwa standardy (tryby) sekwencji danych w wielobajtowym rekordzie.
W trybie 1 (Mode 1) najmniej znaczacy bajt wysytany jest jako pierwszy. W trybie 2 (Mode 2) jako pierwszy
wysytany jest najbardziej znaczacy baijt.

Zgodnie z zaleceniami protokotu M-Bus, licznik uzywa trybu 1, w ktérym najmniej znaczacy bajt wysytany
jest jako pierwszy (Mode 1).
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Kod (Hex) Znaczenie
50 reset
51 dane do licznika
52 wybor adresu rozszerzonego
72 zmienna struktura danych odpowiedzi
B8 ustaw predkosé na 300 [bit/s]
B9 ustaw predkos¢ na 600 [bit/s]
BA ustaw predkosé na 1 200 [bit/s]
BB ustaw predkos¢ na 2 400 [bit/s]
BC ustaw predkosé na 4 800 [bit/s]
BD ustaw predkosé na 9 600 [bit/s]

Tabela 2.2.4 Kody pola Cl
2.3. Sposoby komunikacji

Warstwa danych protokotu M-Bus uzywa dwéch rodzajéw ustug przesytowych:
e wyslij / potwierdz SND /CON
e zgdanie / odpowiedz REQ /RSP

Procedury wyslij / potwierdz :

e SND_NKE - procedura ta stuzy do inicjalizacji licznika przed pierwszym odczytem. Po poleceniu tym
licznik ustawia swoj wewnetrzny bit FCB dla adresu podstawowego na zero.

e SND_UD - procedura ta stuzy do wystania danych do licznika. Licznik moze potwierdzi¢ prawidtowo
otrzymane dane pojedynczym znakiem ACK E5h lub poming¢ potwierdzanie sygnalizujgc, ze nie
otrzymat danych poprawnie.

Procedura zadanie / odpowiedz :

e REQ_UD2 — RSP_UD - procedura ta stuzy do transmisji danych z licznika. Licznik moze wysfac
dane pomiarowe w telegramie RSP_UD Ilub nie dawa¢ odpowiedzi wskazujac, ze telegram
REQ_UD2 nie zostat odebrany prawidtowo.

2.4. Struktura danych

Na zadanie REQ_UD2 licznik odpowiada diuga ramkg RSP_UD (kod C=08h). Ma ona format
pokazany w tabeli 2.4.1 (tzw. zmienna struktura danych o kodzie CI=72h).

Staty nagtowek danych Bloki danych (rekordy) MDH (opcjonalnie)

12 Bajtow Zmienna dtugosé 1 Baijt (kod DIF=1Fh)
Tabela 2.4.1 Zmienna struktura danych
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Pierwsze 12 bajtow ma zawsze statg dtugos¢ i strukture danych (tabela 2.4.2).

. Rozmiar .
Nr Bajtu Nazwa . Opis
g (baity) P
8 cyfrowy numer (w kodzie BCD) zgodny z seryjnym numerem
1-4 Numer Identyfikacyjn 4 Bait licznika (np. dla licznika o numerze ,012.3456789” - Numer
yiny Iy Identyfikacyjny wynosi:,03456789”). Numer Identyfikacyjny moze
zostac¢ zmieniony na dowolny z zakresu 00000001...99999999.
Kod producenta (41 FAh = POZ), wyliczony ze znakéw ASCII
zgodnie ze wzorem:
5-6 Producent 2 Bajty IEC870ID = [ASCII(1-sza litera) - 64] 32+ 32
+ [ASCII(2-ga litera) - 64] « 32
+ [ASCII(3-cia litera) - 64]
Wersja urzadzenia (np. 03.04) :
plp|ls|s|s|s|s|s 0.3 0. 63
. . —0...3; ssssss — 0...
7 Wersja 1 Bajt Bit|7|65/4|3 2|10 "
Wersja = (pp+3) . (ssssss+1)
np. dla wartosci 03h (0000 0011b) wersja = (0+3) . (3+1) = 03.04
8 Medium 1 Bajt Rodzaj mierzonego medium (02h - energia elektryczna)
Numer odczytu 1 Bajt llos¢ odczytow. Bajt zwiekszany o 1 po kazdym odczycie
10 Status 1 Baijt Status licznika (zawsze 00h)
. Zarezerwowane dla przysztych zastosowan
1-12 Sygnatura 2 Bajty (zawsze 00 00h) przyszly

Tabela 2.4.2 Staty nagtéwek danych

Dane razem z informacjami o typie,
przedstawia tabela 2.4.3.

dlugosci i kodowaniu skfadajg sie z rekordow, ktérych budowe

DIF DIFE

0 — 10 Bajtow

VIF VIFE

0 — 10 Bajtéw

Dane

1 Bajt 1 Bajt 0 — n Bajtéw

Blok Informacji o Danych DIB

Nagtéwek Danych DRH
Tabela 2.4.3 Struktura rekordu danych

Blok Informacji o Wartosci VIB

Kazdy rekord danych skfada sie z jednej wartosci z opisem, ktéry sktada sie z nagtdwka danych DRH oraz
danych wiasciwych. DRH skfada sie z kolei z DIB (blok informacji o danych) ktéry opisuje dlugos¢ i typ
kodowanych danych oraz VIB (blok informacji o wartosci), ktéry zawiera informacje o jednostkach i
mnozniku.

DIB sktada sie z co najmniej jednego bajtu danych (DIF, pole informacji o danych) i moze by¢ rozszerzony o
maksymalnie 10 pdl DIFE (rozszerzone pole informacji o danych).

Bit Nazwa Opis

7 7 Bit rozszerzenia (E) Bit ten informuje czy po polu DIF wystepuje pole DIFE (dla E=1)

6 6 LSB archiwum Najmniej znaczacy bit nr archiwum

5 Informacje o wartosci

5-4 Pole Funkciji 00 - warto$é¢ chwilowa

4 01 - warto$¢ maksymalna

3 Informacje o dtugosci i sposobie kodowania danych
0001 (1h) - 8-bitowa liczba catkowita , 1 bajt

2 0010 (2h) - 16-bitowa liczba catkowita , 2 bajty

1 3-0 Pole danych 0011 (3h) - 24-bitowa liczba catkowita , 3 bajty
0100 (4h) - 32-bitowa liczba catkowita , 4 bajty
1100 (Ch) - 8 cyfr w kodzie BCD , 4 bajty

0 1101 (Dh) - zmienna dtugo$é danych
1111 (Fh) - funkcje specjalne

Tabela 2.4.4 Znaczenie poszczegdinych bitéw pola DIF
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Jezeli pole danych (bajtu DIF) przyjmuje wartos¢ Dh (1101b) przesytana dana posiada zmienng dtugos¢. Jej
rozmiar przesyfany jest po Nagtéwku Danych (DRH) jako pierwszy bajt danych. Wartos¢ danej ma postac
ciagu znakoéw ASCII o dtugosci z zakresu 00h ... BFh.

W przypadku funkcji specjalnych pole DIF moze wynosi¢ 1Fh co oznacza, ze wiecej danych znajduje sie w
nastepnym telegramie.

Pola DIFE (maksymalnie 10 bajtéw) oprdcz przekazywania kolejnych bitéw nr archiwum, pozwala wysytaé
informacje o taryfie i jednostkach licznika (tabela 2.4.5).

Bit Nazwa Opis
7 7 Bit rozszerzenia (E) Bit ten informuje czy po polu DIFE wystepuje kolejne pole DIFE (dla E=1)
W przypadku energii lub mocy:
6 6 Jednostka 0 — oznacza energie lub moc pobierang
1 — oznacza energi¢ lub moc oddawang
Numer taryfy:
00 —warto$c¢ bezstrefowa
5 5.4 Taryfa 01 —strefa
4 10 —strefa2
11 —strefa3
00 01— strefa 4 (dwa bajty DIFE: DIFE1- 00 i DIFE2-01)
(DIFE 3-0 bity | (DIF 6 bit) | Opis
0000 (0h) 0 warto$¢ aktualna (chwilowa)
3 0000 (0h) 1 archiwum 1 (najmfodsze)
0001 (1h) 0 archiwum 2
0001 (1h) 1 archiwum 3
2 0010 (2h) 0 archiwum 4
0010 (2h) 1 archiwum 5
3-0 Numer archiwum
0011 (3h) 0 archiwum 6
1 0011 (3h) 1 archiwum 7
0100 (4h) 0 archiwum 8
0100 (4h) 1 archiwum 9
0 0101 (5h) 0 archiwum 10
0101 (5h) 1 archiwum 11
0110 (6h) 0 archiwum 12 (najstarsze)

Tabela 2.4.5 Znaczenie poszczegdlnych bitéw pola DIFE

Za blokiem DIB wystepuje blok informacji o wartosci VIB, ktéry sktada sie z co najmniej jednego pola VIF
(pole informacji o wartosci) i moze by¢ rozszerzony o maksymalnie 10 pdl VIFE (rozszerzone pole informacji
o wartosci).

Bit 7 6 5 4 \3 \2 \1 0

Opis Bit rozszerzenia (E) Jednostka i mnoznik

Tabela 2.4.6 Znaczenie poszczegélnych bitéw pola VIF
Bit rozszerzenia E w bajcie VIF lub VIFE informuje o kolejnym polu VIFE (dla E=1) w nastepnym baijcie.
Pole VIF moze przyjmowac jedng z nastepujgcych wartosci:

e Podstawowy kod VIF: E000 0000b .. E111 1011b (00h / 80h .. 7Bh / FBh).
Jednostka i mnoznik zgodny jest z podstawowa tabelg kodéw VIF (tabela 2.4.7).
e Rozszerzony kod VIF: 1111 1101b ( FDh )
Rzeczywisty kod VIF wystepuje w pierwszym polu VIFE i zgodny jest z rozszerzong tabelg kodow
VIFE (tabela 2.4.8).
e Kod VIF specyficzny dla producenta: 1111 1111b ( FFh)
Nastepne pole VIFE zgodne jest ze specyfikacjg producenta (tabela 2.4.10)
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Wystapienie w polu VIF lub VIFE warto$ci FFh oznacza, Ze kolejny kod VIFE zgodny jest z tabelg kodow
VIFE producenta (tabela 2.4.10).

Kod (Bin) Kod (Hex) Opis Typ/Jednostka
E000 0010 02/82 0.1 Wh
E000 0011 03/83 Energia 1 Wh
E000 0100 04 /84 10 Wh
E010 1010 2A 1 AA 0.1W
E010 1011 2B /AB Moc 1w
E010 1100 2C/AC 10W
E010 1101 2D /AD 100 W
E110 1100 6C/EC Data dane typu G
E110 1101 6D/ ED Data i czas (dla DIF: Pole danych=4h) dane typu F
E110 1101 6D/ ED Czas (dla DIF: Pole danych=3h) dane typu J
E111 1010 79 Numer Identyfikacyjny 8 cyfr BCD
E111 1010 7A Adres podstawowy 1 Bajt
1111 1101 FD Rzeczywisty kod VIF wystepuje w pierwszym polu VIFE i zgodny jest z

rozszerzong tabelg kodéw VIFE (tabela 2.4.8)
1111 1111 FF Nastepne pole VIFE zgodne ze specyfikacjg producenta (tabela 2.4.10)
Tabela 2.4.7 Podstawowa tabela kodéw VIF

Kod (Bin) Kod (Hex) Opis
E000 1100 0C/8C Model / typ licznika
E001 0001 11/9 Odbiorca
E100 0111 47/1C7 Napigcie (102 V)

E101 1011 5A/ DA Prad (102 A)
E110 0000 60/ EO Licznik wytaczen
1111 111 FF Nastepne pole VIFE zgodne ze specyfikacjg producenta (tabela 2.4.10)

Tabela 2.4.8 Rozszerzona tabela kodéw VIFE dla kodu VIF = FDh

Kod (Bin) Kod (Hex) Opis

1111 111 FF Nastepne pole VIFE zgodne ze specyfikacjg producenta (tabela 2.4.10)

Tabela 2.4.9 Rozszerzona tabela kodéw VIFE dla kodow VIF roznych od FDh

Kod (Bin) Kod (Hex) Opis

E000 0000 00/80 Warto$¢ sumaryczna

E000 0001 01/81 Warto$¢ dla fazy 1 (napiecia, prady, moce chwilowe) lub
warto$¢ maksymalna 1 (moce, data i czas wystapienia)

E000 0010 02/82 Warto$¢ dla fazy 2 (napigcia, prady, moce chwilowe) lub
warto$¢ maksymalna 2 (moce, data i czas wystapienia)

E000 0011 03/83 Warto$¢ dla fazy 3 (napiecia, prady, moce chwilowe) lub
warto$¢ maksymalna 3 (moce, data i czas wystapienia)

E000 0100 04 /84 Energia bierna (10" varh)

E000 0101 05/85 Energia bierna ( varh)

E000 0110 06/86 Energia bierna (10" varh)

E000 1000 08/88 Moc bierna (10" var)

E000 1001 09/89 Moc bierna ( var)

E000 1010 0A/8A Moc bierna (10" var)

E000 1011 0B /8B Moc bierna (10? var)

E000 1100 0C/8C Czestotliwos¢ (102 Hz)

Tabela 2.4.10a Kody VIFE specyficzne dla producenta (ZEUP Pozyton)
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Kod (Bin) Kod (Hex) Opis
E000 1101 0D /8D Aktualna minuta cyklu mocowego
E000 1110 OE / 8E Moc narastajaca
E000 1111 OF / 8F Moc poprzedniego cyklu mocowego
E001 0000 10/90 Data i czas ostatniego wytgczenia
E001 0001 11/91 Data i czas wtgczenia
E001 0010 12/92 Data i czas ostatniej aktywacji trybu programowania
E001 0011 13/93 Licznik wejs¢ w tryb programowania
E001 0100 14/94 Moc zaméwiona
E001 0101 15/95 Algorytm wyboru warto$ci maksymalnych
E001 0110 16 /96 Suma nadwyzek mocy / energii
E001 0111 17197 Licznik przekroczen mocy zaméwione;j
E001 1000 18/98 Tangens neutralny (102)
E010 Onnn 20/A0 .. Konfiguracja licznika
27 | A7 nnn (000..111) — numer (0..7) bajtu konfiguracji
EO010 1nnn 29/A9 .. Konfiguracja zamknigcia okresu obrachunkowego
2D /AD nnn (001..101) — numer (1..5) bajtu konfigurac;ji
E011 0000 30/B0 Licznik zamknig¢ okreséw obrachunkowych
EO011 0001 31/B1 Data i czas ostatniego zamkniecia okresu obrachunkowego
E011 0010 32/B2 Status obecnosci / kolejnosci wirowania faz:
Wartos¢ (1 baijt) Znaczenie
a-L1, b-L2, c-L3 | obecnos¢ faz (1- tak; O- nie)
000edcba (Bin) ed= 00 nieprawidtowa kolejnos¢ wirowania faz
ed= 01 prawidtowa kolejno$¢ wirowania faz
ed= 11 niemozliwa sygnalizacja kolejnosci wirowania faz
EO011 0011 33/B3 Liczydto energii zliczonej w obecnosci pola magnetycznego
E011 0100 34 /B4 Flaga czujnika pola magnetycznego
EO011 0101 35/B5 Usrednianie cyklu mocowego (w minutach)
EO011 0110 36/ B6 Usrednianie cyklu profilowego (w minutach)
E011 1000 38/B8 Numer fabryczny licznika
E10n nnnn 41/C1 Tabela stref doby Tabele stref doby dla dni | Tabela stref doby dla dni
-5--9 /D9 nnnnn — nr tabeli stref doby roboczych Swigtecznych
00001 - styczen 01101 - styczen
00010 - luty 01110 - luty

01111 - marzec
10000 - kwiecien

00011 - marzec
00100 - kwiecien

00101 - maj 10001 - maj
00110 - czerwiec 10010 - czerwiec
00111 - lipiec 10011 - lipiec

01000 - sierpien
01001 - wrzesien
01010 - pazdziernik
01011 - listopad
01100 - grudzien

10100 - sierpien
10101 - wrzesien
10110 - pazdziernik
10111 - listopad
11000 - grudzien

Tabela
sobot

11001

stref doby dla

Tabela 2.4.10b Kody VIFE specyficzne dla producenta (ZEUP Pozyton)
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2.5. Wyboér adresu rozszerzonego

W przypadku problemu z adresowaniem licznika za pomocg adresu podstawowego (np. dwa lub
wiecej licznikdbw o tym samym adresie podstawowym na szynie) istnieje mozliwo$¢ zaadresowania licznika
za pomoca tzw. adresu rozszerzonego. Aktywacja adresu odbywa sie po wystaniu telegramu C=53h/73h,
ClI=52h (tabela 2.5.1).

ID 1-4 Bajt Man 1-2 Bajt Gen Med
68 | OB | 0B | 68 | 53/73) FD | 52 (Nr Identyfikacyjny) | (Producent) | (Wersja) | (Medium) Ccs 16
1 2 3 4 5 6 7 8-11 12,13 14 15 16 17

Tabela 2.5.1. Wybor adresu rozszerzonego

Master wysyta SND_UD z polem kontroli informacji Cl = 52h na adres 253 (FDh) i wypetnia
specyficzne dane (numer identyfikacyjny, nazwa producenta, wersja oraz medium (tabela 2.4.2) warto$ciami
licznika ktéry ma by¢ zaadresowany. Licznik poréwnuje otrzymane dane i jezeli sg one zgodne, wysyta
potwierdzenie E5h. Potwierdzenie to oznacza, Ze licznik bedzie odpowiadat od tej pory na adres 253 (FDh)
jak na swdj wiasny podstawowy adres. Stan wyboru pozostanie niezmieniony dopdki licznik nie dostanie
ponownie polecenia wyboru z nieprawidtowym rozszerzonym adresem lub polecenia inicjalizacji SND_NKE
na adres 253. Dodatkowo wybranie adresu rozszerzonego powoduje wyzerowanie ostatnio otrzymanego bitu
FCB dla tego adresu.

Podczas wyboru Numeru Identyfikacyjnego (ID 1-4) kazda cyfra (zapis w kodzie BCD) moze by¢ ma-
skowana (warto$¢ maski — Fh), umozliwiajgc rozsiewcze wyszukiwanie urzadzen w sieci M-Bus. Taka maska
oznacza, ze dana pozycja (cyfra) nie bedzie brana pod uwage przez licznik podczas wyboru adresu rozsze-
rzonego. Pola Producenta (Man 1-2), Wersji (Gen) i Medium (Med) mogg by¢ maskowane bajtowo (wartosé
maski - FFh).

3. Konfiguracja licznika

Zawsze po otrzymaniu prawidtowego telegramu SND_UD (bez btedéw w warstwie danych) licznik wysyta
potwierdzenie ACK (E5h).

3.1. Zmiana adresu podstawowego

Nr Bajtu | Rozmiar (bajty) Wartos¢ (Hex) Opis

1 1 68 Znak Start

2 1 06 Pole dlugosci L

3 1 06 Pole dlugosci L

4 1 68 Znak Start

5 1 53/73 Pole C

6 1 XX Adres

7 1 51 Pole Cl, dane do licznika

8 1 01 DIF: 8-bitowa liczba catkowita

9 1 TA VIF: Adres podstawowy

10 1 XX Nowy po_dstawowy adres licznika
z przedziatu od 0 do 250

11 1 XX Suma kontrolna

12 1 16 Znak Stop

Wartos¢ domys$ina adresu podstawowego wynosi 0.
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3.2. Zmiana numeru identyfikacyjnego

Nr Bajtu | Rozmiar (bajty) Wartos¢ (Hex) Opis
1 1 68 Znak Start
2 1 09 Pole dlugosci L
3 1 09 Pole dlugosci L
4 1 68 Znak Start
5 1 53/73 Pole C
6 1 XX Adres
7 1 51 Pole Cl, dane do licznika
8 1 oC DIF: 8 cyfr w kodzie BCD
9 1 79 VIF: Nr identyfikacyjny licznika
10-13 4 XXXXXXXX 8 cyfr w kodzie BCD

z przedziatu od 00000001 do 99999999

14 1 XX Suma kontrolna
15 1 16 Znak stop

Warto$¢ domysing numeru identyfikacyjnego stanowi drugi czion numeru fabrycznego licznika (np. dla nu-
meru licznika 503.0002047 numer identyfikacyjny wynosi 00002047).
3.3. Zmiana predkosci transmisji

Licznik potwierdza otrzymanie polecenia zmiany predkosci transmisji poprzez wystanie ACK (E5h), po czym
przechodzi na nowg predkos$c.

Domyslnie wartos¢ predkosci transmisji wynosi 4800 bit/s.

Nr Bajtu | Rozmiar (bajty) Wartos¢ (Hex) Opis
1 1 68 Znak Start
2 1 03 Pole dlugosci L
3 1 03 Pole dlugosci L
4 1 68 Znak Start
5 1 53/73 Pole C
6 1 XX Adres
7 1 XX Pole Cl, Nowa predkos¢, zgodnie z tabelg 2.2.4
8 1 XX Suma kontrolna
9 1 16 Znak Stop
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3.5. Zmiana daty i czasu

Zmiana daty i czasu mozliwa jest tylko wtedy, gdy programowanie czasu na drugim tgczu komunikacyjnym
(M-Bus) jest odblokowane w liczniku.

Nr Bajtu | Rozmiar (bajty) Wartos¢ (Hex) Opis

1 1 68 Znak Start

2 1 ocC Pole dlugosci L

3 1 0oC Pole dlugosci L

4 1 68 Znak Start

5 1 53/73 Pole C

6 1 XX Adres

7 1 51 Pole Cl, dane do licznika

8 1 02 DIF: 16-bitowa liczba catkowita
9 1 6C VIF: Data

10-11 2 XXXX Dane typu G

12 1 03 DIF: 24-bitowa liczba catkowita
13 1 6D VIF: Czas

14-16 3 XXXXXX Dane typu J

17 1 XX Suma kontrolna

18 1 16 Znak Stop
3.6. Reset

Polecenie Reset pozwala wybra¢ aktywng tabele odczytowg licznika i ustawiajgc wskaznik na pierwszym
telegramie. Po poleceniu Reset licznik zaczyna wysytaé w odpowiedzi na zadania REQ_UD2 kolejne
telegramy, rozpoczynajac od pierwszego.

Nr Bajtu | Rozmiar (bajty) Wartos¢ (Hex) Opis

1 1 68 Znak Start

2 1 04 Pole dtugosci L

3 1 04 Pole dtugosci L

4 1 68 Znak Start

5 1 53/73 Pole C

6 1 XX Adres

7 1 50 Pole CI, reset

8 1 XX Kody tabel danych (opis telegraméw dla tabel w pkt 4)
00h (01h...0Bh) — odczyt petny
20h (21h...23h) — biling podstawowy
40h (41h...44h) — biling taryfowy
50h (51h...52h) — wartosci chwilowe
DOh — biezgce liczydta

9 1 XX Suma kontrolna

10 1 16 Znak Stop
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4. Opis telegraméw wysytanych przez licznik

Przed kazdym odczytem nowej tabeli danych dla adresu podstawowego nalezy wykonac:
- reset aplikacji (reset licznika; polecenie SND_UD z CI=50h) z kodem wybranej tabeli (pkt 3.6)
- reset danych (inicjalizacja licznika; polecenie SND_NKE; nastepuje zerowanie bitu FCB)

Przed kazdym odczytem nowej tabeli danych dla adresu rozszerzonego nalezy wykonaé:
- wybér adresu rozszerzonego (polecenie SND_UD z CI=52h; nastepuje zerowanie bitu FCB)
- reset aplikacji (reset licznika; polecenie SND_UD z CI=50h) z kodem wybranej tabeli (pkt 3.6)

W odpowiedzi na polecenia zgdania danych REQ_UD?2 licznik wysyta kolejne telegramy RSP_UD z
wybranej tabeli danych. Dla adreséw podstawowego i rozszerzonego wybor tabeli i kontrola bitu FCB sg
niezalezne.

Format wartosci przesytanych w tabelach danych opisany jest w Dodatku A i B. Wartosci pomiarowe i
konfiguracyjne zgodne sg ze specyfikacjg licznika sEAB (dokumenty ,Transmisja w licznikach sEAB z
intefejsem M-Bus” indeks TK/2028/050/003 i ,Konfiguracja licznikow sEAB z interfejsem M-Bus” indeks
TK/2028/051/002).

4.1 Tabela danych 00h - odczyt pelny
Telegramy danych przypisane dla tabeli danych o kodzie 00h.
Akceptowane kody tabeli:

Kod | Telegramy | Kod | Telegramy | Kod | Telegramy
00h | 1..34 04h | 4 08h | 23...34
01h | 1 05h | 5 0%h | 1..10,11,23
02h | 2 06h | 6...10 0Ah | 11
03h | 3 07h | 11..22 0Bh | 23
Telegramy danych Przesytane dane
Telegram 1 numer fabryczny
data i czas
dla kodu tabeli: 00h, 01h, 09h typ licznika

konto odbiorcy

licznik wytgczenh

data i czas ostatniego wytgczenia

data i czas wigczenia

data i czas ostatniej aktywacji trybu programowania

licznik wej$¢ w tryb programowania

flaga czujnika pola magnetycznego

liczydto energii P+ zliczonej w obecnosci pola magnetycznego
licznik zamknig¢ okresow obrachunkowych

data i czas ostatniego zamkniecia okresu obrachunkowego

Telegram 2 minuta cyklu usredniania
wartosci chwilowe moc narastajgca P+, P-, Q+, Q-

wartos¢ poprzedniego cyklu mocowego P+, P-, Q+, Q-
dla kodu tabeli: 00h, 02h, 09h wartos¢ chwilowa mocy czynnej (L1/L2/L3/suma)

wartos¢ chwilowa mocy biernej (L1/L2/L3/suma)
czestotliwosé

obecnos¢ faz, kolejnos¢ wirowania faz

napiecia fazowe

prady w fazach
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Telegramy danych

Przesylane dane

Telegram 3
biezacy okres obrachunkowy

dla kodu tabeli: 00h, 03h, 09h

liczydto sumaryczne energii czynnej P+, P-
liczydto sumaryczne energii biernej Q+, Q-
liczydto energii czynnej P+, P- (strefa: 1,2,3,4)
liczydio energii biernej Q+, Q- (strefa: 1,2,3,4)

Telegram 4
biezacy okres obrachunkowy

dla kodu tabeli: 00h, 04h

algorytm obliczania mocy maksymalnych

licznik przekroczeh mocy zamowione;j

suma nadwyzek mocy czynnej P+

suma nadwyzek energii biernej Q+

1,2,3 wartos¢ daty,czasu i liczydta maksymalnej mocy P+
1,2,3 wartos¢ daty,czasu i liczydta maksymalnej mocy P-

Telegram 5
wartosci konfiguracyjne

dla kodu tabeli: 00h, 05h

konfiguracja licznika

usrednienie cyklu mocowego

usrednienie cyklu profilowego

konfiguracja zamkniecia okresu obrachunkowego
tangens neutralny

moc zamoéwiona dla P+

Telegramy 6...10
wartosci konfiguracyjne

dla kodu tabeli: 00h, 06h

tabele stref doby

Telegram 11
archiwalne okresy obrachunkowe
archiwum numer 1 (najmfodsze)

dla kodu tabeli: 00h, 07h, OAh

data i czas archiwum
archiwalne liczydito energii czynnej P+, P- (strefa: 1,2,3,4)
archiwalne liczydto energii biernej Q+, Q- (strefa: 1,2,3,4)

Telegramy 12...22
archiwalne okresy obrachunkowe
archiwum numer 2...12 (najstarsze)

dla kodu tabeli: 00h, 07h

data i czas archiwum
archiwalne liczydto energii czynnej P+, P- (strefa: 1,2,3,4)
archiwalne liczydto energii biernej Q+, Q- (strefa: 1,2,3,4)

Telegram 23
archiwalne okresy obrachunkowe
archiwum numer 1 (najmiodsze)

dla kodu tabeli: 00h, 08h, 0Bh

data i czas archiwum

algorytm obliczania mocy maksymalnych

licznik przekroczeh mocy zamowione;j

suma nadwyzek mocy czynnej P+

suma nadwyzek energii biernej Q+

1,2,3 wartos¢ daty,czasu i liczydta maksymalnej mocy P+
1,2,3 wartos¢ daty,czasu i liczydta maksymalnej mocy P-

Telegramy 24...34
archiwalne okresy obrachunkowe
archiwum numer 2...12 (najstarsze)

dla kodu tabeli: 00h, 08h

data i czas archiwum

algorytm obliczania mocy maksymalnych

licznik przekroczeh mocy zamowione;j

suma nadwyzek mocy czynnej P+

suma nadwyzek energii biernej Q+

1,2,3 wartos¢ daty,czasu i liczydta maksymalnej mocy P+
1,2,3 wartos¢ daty,czasu i liczydta maksymalnej mocy P-

4.2 Tabela danych 20h - biling podstawowy

Telegramy danych przypisane dla tabeli danych o kodzie 20h (,Simple biling”) .

Akceptowane kody tabeli:

Kod | Telegramy | Kod | Telegramy
20h | 1,2,3 22h | 2
21h |1 23h | 3
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Teleramy danych

Przesytane dane

Telegram 1

dla kodu tabeli: 20h, 21h

numer fabryczny
data i czas

typ licznika
konto odbiorcy

Telegram 2
wartosci chwilowe

dla kodu tabeli: 20h, 22h

minuta cyklu usredniania

moc narastajgca P+, P-, Q+, Q-

warto$¢ poprzedniego cyklu mocowego P+, P-, Q+, Q-
warto$¢ chwilowa mocy czynnej (L1/L2/L3/suma)
warto$¢ chwilowa mocy biernej (L1/L2/L3/suma)
czestotliwosé

obecnos¢ faz, kolejnos¢ wirowania faz

napiecia fazowe

prady w fazach

Telegram 3
biezacy okres obrachunkowy

dla kodu tabeli: 20h, 23h

liczydto sumaryczne energii czynnej P+, P-
liczydto sumaryczne energii biernej Q+, Q-

4.3 Tabela danych 40h - biling taryfowy

Telegramy danych przypisane dla tabeli danych o kodzie 40h (,Multi tariff biling”) .

Akceptowane kody tabeli:

Kod | Telegramy | Kod | Telegramy | Kod | Telegramy

40h | 1,2,3,4 42h | 2 44h | 4
41h | 1 43h | 3
Teleramy danych Przesytane dane
Telegram 1 numer fabryczny
data i czas
dla kodu tabeli: 40h, 41h typ licznika

konto odbiorcy

Telegram 2
wartosci chwilowe

dla kodu tabeli: 40h, 42h

minuta cyklu usredniania

moc narastajaca P+, P-, Q+, Q-

warto$é poprzedniego cyklu mocowego P+, P-, Q+, Q-
warto$¢ chwilowa mocy czynnej (L1/L2/L3/suma)
wartos¢ chwilowa mocy biernej (L1/L2/L3/suma)
czestotliwos¢

obecnos¢ faz, kolejnos¢ wirowania faz

napiecia fazowe

prady w fazach

Telegram 3
biezacy okres obrachunkowy

dla kodu tabeli: 40h, 43h

liczydto sumaryczne energii czynnej P+, P-
liczydto sumaryczne energii biernej Q+, Q-
liczydto energii czynnej P+, P- (strefa: 1,2,3,4)
liczydto energii biernej Q+, Q- (strefa: 1,2,3,4)

Telegram 4

dla kodu tabeli: 40h, 44h

archiwalne okresy obrachunkowe
archiwum numer 1 (najmfodsze)

data i czas archiwum
archiwalne liczydto energii czynnej P+, P- (strefa: 1,2,3,4)
archiwalne liczydto energii biernej Q+, Q- (strefa: 1,2,3,4)
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4.4 Tabela danych 50h - wartosci chwilowe

Telegramy danych przypisane dla tabeli danych o kodzie 50h (,Instaneous values”) .

Akceptowane kody tabeli:

Kod | Telegramy | Kod | Telegramy | Kod | Telegramy

50h | 1,2 51h | 1 52h | 2
Telegramy danych Przesylane dane
Telegram 1 numer fabryczny
data i czas
dla kodu tabeli: 50h, 51h typ licznika

konto odbiorcy

Telegram 2
wartosci chwilowe

dla kodu tabeli: 50h, 52h

minuta cyklu usredniania

moc narastajaca P+ P- Q+ Q-

wartos$¢ poprzedniego cyklu mocowego P+, P-, Q+, Q-
wartosé chwilowa mocy czynnej (L1/L2/L3/suma)
wartos¢ chwilowa mocy biernej (L1/L2/L3/suma)

czestotliwosé

napiecia fazowe
prady w fazach

4.5 Tabela danych DOh - biezace liczydta

obecnos¢ faz, kolejnos¢ wirowania faz

Telegramy danych przypisane dla tabeli danych o kodzie DOh (,Selftest”).

Akceptowane kody tabeli:

Kod | Telegramy

biezacy okres obrachunkowy

dla kodu tabeli: DOh

DOh | 1
Telegramy danych Przesytane dane
Telegram 1 data i czas

liczydto sumaryczne energii czynnej P+
liczydto energii czynnej P+ (strefa: 1,2,3,4)
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Dodatek A
Typy danych i jednostki :

DIF, DIFE VIF, VIFE
Lp. Typ danych (Hex) (Hex) Format Jedn.
1 | numer fabryczny oD FF38 11 znakow ASCII -
2 | data licznika 02 6C 16 Bit Integer, Typ G | -
3 | czas licznika 03 6D 24 Bit Integer, TypJ |-
4 | typ licznika oD FDOC 8..9 znakéw ASCII -
5 | konto odbiorcy oD FD11 10 znakéw ASCII -
6 |licznik wytaczen 02 FD60 16 Bit Integer -
7 | data ostatniego wytaczenia 02 EC FF10 16 Bit Integer, Typ G | -
8 | czas ostatniego wytgczenia 03 ED FF10 24 Bit Integer, TypJ | -
9 | data wigczenia 02 EC FF11 16 Bit Integer, Typ G | -
10 | czas wigczenia 03 ED FF11 24 Bit Integer, TypJ | -
1 data i czas ostatniej .aktywacji 04 ED FF12 32 Bit Integer, Typ F | -
trybu programowania
12 | licznik wejs¢ w tryb programowania 02 FF13 16 Bit Integer -
13 | flaga czujnika pola magnetycznego 01 FF34 8 Bit Integer -
liczydto energii P+ zliczonej w obecnosci pola (U0 Lo
14 04 83( 1Wh) FF33 32 Bit Integer 1 Wh
magnetycznego 82 (0.1 Wh) 0.1 Wh
15 | licznik zamknigé okreséw obrachunkowych 02 FF30 16 Bit Integer -
16 data i czas ostatniego zamknigcia okresu 04 ED FF31 32 Bit Integer, Typ F | -
obrachunkowego
17 | minuta cyklu usredniania 01 FFOD 8 Bit Integer -
02 (P+) AC (10 W) 10W
18 | moc narastajgca P+,P- 8240 (P-) AB( 1W) FFOE 16 Bit Integer 1w
AA (0.1 W) 0.1W
02 (Q+) FF8A (10 var) 10 var
19 | moc narastajgca Q+,Q- 8240 (Q-) FF89 ( 1var) FFOE 16 Bit Integer 1 var
FF88 (0.1 var) 0.1 var
02 (P+) AC (10W) 10W
20 | wartos¢ poprzedniego cyklu mocowego P+,P- 8240 (P-) AB( 1W) FFOF 16 Bit Integer 1W
AA (0.1 W) 0.1W
02 (Q+) FF8A (10 var) 10 var
21 | wartos$¢ poprzedniego cyklu mocowego Q+,Q- 8240 (Q-) FF89 ( 1var) FFOF 16 Bit Integer 1 var
FF88 (0.1 var) 0.1 var
FF01 (L1)
22 warto$¢ chwilowa mocy czynnej 02 (P+) |[AD (100 W) FFO02 (L1) 16 Bit Inteqer 100 W
(L1,L2,L3,sumaryczna) 8240 (P-) |AB( 1W) FFO03 (L3) 9 1w
FFO00 (suma)
FF01 (L1)
23 warto$¢ chwilowa mocy biernej 02 (Q+) |FF8B(100var) FF02 (L2) 16 Bit Integer 100 var
(L1,L2,L3,sumaryczna) 8240 (Q-) |FF89( 1var) FF03 (L3) 9 1 var
FF00 (suma)
24 | czestotliwosé 02 FFOC 16 Bit Integer 0.01 Hz
25 | obecnos¢ faz, kolejnos¢ wirowania faz 01 FF32 8 Bit Integer -
FF01 (L1)
26 | napiecie fazowe (L1,L2,L3) 02 FDC7 FF02 (L2) 16 Bit Integer 0.01V
FFO03 (L3)
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Protokét transmisji danych w licznikach sEAB/M-Bus
Indeks dokumentacji: TK/2004/037/001

Lp. Typ danych DITHE:(';E VI'(:I’_;::;E Format Jedn.
FF01 (L1)
27 | prad fazowy (L1,L2,L3) 02 FDDA FF02 (L2) 16 Bit Integer 0.01A
FF03 (L3)
04 (P+) 04 ( 10 Wh) 10 Wh
iczydto sumaryczne energii czynnej P+,P- 8440 (P-) it Integer
28 | liczydt ii j P+,P X 03( 1Wh 32 Bit | 1 Wh
02 (0.1 Wh) 0.1 Wh
04 (Q+) FF06 ( 10 varh) 10 varh
29 | liczydto sumaryczne energii biernej Q+,Q- 8440 (Q-) FFO5 ( 1 varh) 32 Bit Integer 1 varh
FFO04 (0.1 varh) 0.1 varh
PO g;; 04 (10 Wh) 10 Wh
30 | liczydto energii czynnej P+ (strefa 1,2,3,4) 8430 (T3) 03 ( 1Wh) 32 Bit Integer 1 Wh
848010 (T4) 02 (0.1 Wh) 0.1 Wh
gzgg g;g 04 (10 Wh) 10 Wh
31 | liczydto energii czynnej P- (strefa 1,2,3,4) 8470 (T3) 03 ( 1Wh) 32 Bit Integer 1 Wh
84C010(T4) 02 (0.1 Wh) 0.1 Wh
g:;g g;; FF06 ( 10 varh) 10 varh
32 | liczydto energii biernej Q+ (strefa 1,2,3,4) 8430 (T3) FFO05 ( 1 varh) 32 Bit Integer 1 varh
848010 (T4) FF04 (0.1 varh) 0.1 varh
gjgg g;g FF06 ( 10 varh) 10 varh
33 | liczydto energii biernej Q- (strefa 1,2,3,4) 8470 (T3) FFO05 ( 1 varh) 32 Bit Integer 1 varh
84C010(T4) FF04 (0.1 varh) 0.1 varh
34 | algorytm obliczania mocy maksymalnych 01 FF15 8 Bit Integer -
35 | licznik przekroczern mocy zaméwione;j 02 FF17 16 Bit Integer -
AC (10 W) 10W
36 | suma nadwyzek mocy czynnej P+ 04 AB ( 1W) FF16 32 Bit Integer 1TW
AA (0.1 W) 0.1W
FF86 ( 10 varh) 10 varh
37 | suma nadwyzek energii biernej Q+ 04 FF85 ( 1varh) FF16 32 Bit Integer 1 varh
FF84 (0.1 varh) 0.1 varh
s . . FFO01 (1 max
38 1,2,3 wartos$¢ daty i czasu maksymalnej 14 (P+) ED FF02 §2 max; 32 Bit Integer, Typ F_ | -
mocy P+,P- 9440 (P-) ’
FFO03 (3 max)
12 (P+) AC (10W) FF01 (1 max) 10W
39 | 1,2,3 warto$¢ maksymalna mocy P+,P- 9240 (P-) AB( 1W) FFO02 (2 max) |16 Bit Integer 1TW
AA (0.1 W) FFO03 (3 max) 0.1W
40 | konfiguracja licznika 01 ::1':20 8 tfa'j'tZIZonfiguracji) 8 Bit Integer -
41 | usrednianie cyklu mocowego 01 FF35 8 Bit Integer -
42 | usrednianie cyklu profilowego 01 FF36 8 Bit Integer -
43 | konfiguracja zamknigcia okresu oD FF29 .. FF2D (1...5 parametr) | 7 znakéw ASCII ;
obrachunkowego
44 | tangens neutralny 02 FF18 16 Bit Integer 0.01
AC (10W) 10W
45 | moc zaméwiona dla P+ 02 AB ( 1W) FF14 16 Bit Integer 1w
AA (0.1 W) 0.1W
46 | tabele stref doby oD FF41 .. FF59 (1...24 indeks) 24 znaki ASCII -
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Protokét transmisji danych w licznikach sEAB/M-Bus
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Lp. Typ danych Dll(:heD)l(l):E VII(=|,-I\£(|;E Format Jedn.
44 (1 arch.) .
47 | data i czas archiwum C401 .. C405 (357,911  arch) 6D 32 Bt Integer, .
8401 .. 8406 (2,4,6,8,10,12 arch.) P
04 (P+ 10 Wh) 10 Wh
03 (P+ 1 Wh) 1 Wh
48 archiwlalne liczydto energii P+, Q+ C410 .. C415 (1,3,5,7,9,11 arch.) 02 (P+0.1 Wh) 32 Bit Integer 0.1 Wh
(strefa: 1) 8411 .. 8416 (2,4,6,8.10.12 arch. ) FF06 (Q+ 10 varh) 10 varh
” PRI : FF05 (Q+ 1 varh) 1 varh
FF04 (Q+ 0.1 varh) 0.1 varh
04 (P+ 10 Wh) 10 Wh
03 (P+ 1 Wh) 1 Wh
49 archiwalne liczydto energii P+, Q+ C420 .. C425 (1,3,5,7,9,11 arch.) 02 (P+ 0.1 Wh) 32 Bit Integer 0.1 Wh
(strefa: 2) 8421 .. 8426 (2,4,6,8,10,12 arch.) FF06 (Q+ 10 varh) 9 10 varh
FFO05 (Q+ 1 varh) 1 varh
FF04 (Q+ 0.1 varh) 0.1 varh
04 (P+ 10 Wh) 10 Wh
03 (P+ 1 Wh) 1 Wh
50 archiwalne liczydto energii P+, Q+ C430 .. C435 (1,3,5,7,9,11 arch.) 02 (P+0.1 Wh) 32 Bit Integer 0.1 Wh
(strefa: 3) 8431 .. 8436 (2,4,6,8,10,12 arch.) FF06 (Q+ 10 varh) 9 10 varh
FF05 (Q+ 1 varh) 1 varh
FF04 (Q+ 0.1 varh) 0.1 varh
04 (P+ 10 Wh) 10 Wh
03 (P+ 1 Wh) 1 Wh
51 archiwalne liczydto energii P+, Q+ C48010 .. C48510 (1,3,5,7,9,11arch.) |02 (P+0.1 Wh) 32 Bit Integer 0.1 Wh
(strefa: 4) 848110 .. 848610 (2,4,6,8,10,12 arch.) | FF06 (Q+ 10 varh) 9 10 varh
FF05 (Q+ 1 varh) 1 varh
FF04 (Q+ 0.1 varh) 0.1 varh
04 (P- 10 Wh) 10 Wh
archiwalne liczydto energii P-, Q- gg ég: 0 1 wp; 0 1 wﬂ
52 | (strefa: 1) C450 .. C455 (1,3,5,7,9,11 arch.) - 32 Bit Integer p
8451 .. 8456 (2,4,6,8,10,12 arch.) AALD (o ) UD D
- PR : FF05 (Q- 1 varh) 1 varh
FF04 (Q- 0.1 varh) 0.1 varh
04 (P- 10 Wh) 10 Wh
03 (P- 1 Wh) 1Wh
53 archiwalne liczydto energii P-, Q- C460 .. C465 (1,3,5,7,9,11 arch.) 02 (P- 0.1 Wh) 32 Bit Integer 0.1 Wh
(strefa: 2) 8461 .. 8466 (2,4,6,8,10,12 arch.) FF06 (Q- 10 varh) 10 varh
FF05 (Q- 1 varh) 1 varh
FF04 (Q- 0.1 varh) 0.1 varh
04 (P- 10 Wh) 10 Wh
03 (P- 1 Wh) 1 Wh
54 archiwalne liczydfo energii P-, Q- C470 .. C475 (1,3,5,7,9,11 arch.) 02 (P- 0.1 Wh) 32 Bit Integer 0.1 Wh
(strefa: 3) 8471 .. 8476 (2,4,6,8,10,12 arch.) FF06 (Q- 10 varh) 10 varh
FF05 (Q- 1 varh) 1 varh
FF04 (Q- 0.1 varh) 0.1 varh
04 (P- 10 Wh) 10 Wh
03 (P- 1 Wh) 1Wh
55 archiwalne liczydto energii P-, Q- C4C010 .. C4C510 (1,3,5,7,9,11 arch.) |02 (P- 0.1 Wh) 32 Bit Integer 0.1 Wh
(strefa: 4) 84C110 .. 84C610 (2,4,6,8,10,12 arch.) |FF06 (Q- 10 varh) 9 10 varh
FFO05 (Q- 1 varh) 1 varh
FF04 (Q- 0.1 varh) 0.1 varh
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Protokét transmisji danych w licznikach sEAB/M-Bus
Indeks dokumentacji: TK/2004/037/001

DIF, DIFE VIF, VIFE
Lp. Typ danych (Hex) (Hex) Format Jedn.
algorytm obliczania mocy a4 (1 arch.)
56 | maksymalnych C101 .. C105 (3,5,7,9,11 arch.) |FF15 8 Bit Integer | -
(wartosci archiwalne) 8101 .. 8106 (2,4,6,8,10,12 arch.)
licznik przekroczen mocy 42 (1 arch.)
57 | zamowione;j C201 .. C205 (3,5,7,9,11  arch.) |FF17 16 Bit Integer | -
(wartosci archiwalne) 8201 .. 8206 (2,4,6,8,10,12 arch.)
suma nadwyzek mocy czynnej P+ 44 ( arch.) | AC (10W) oW
58 (wartosci archiwalne) C401 .. C405 (3,5,7,9,11 arch.) |AB( 1W) FF16 32 Bit Integer 1w
8401 .. 8406 (2,4,6,8,10,12 arch.) |AA (0.1 W) 0.1W
suma nadwyzek energii biernej Q+ 44 i clish) | AAL(UOTEND) 10 varh
59 (wartoscl archiwalne) D401 .. D405 (3,5,7,9,11 arch.) |FF85( 1varh) FF16 32 Bit Integer 1 varh
9401 .. 9406 (2,4,6,8,10,12 arch.) |FF84 (0.1 varh) 0.1 varh
1,2,3 wartos$¢ daty i czasu 54 (1 arch.) .
60 | maksymalnej mocy P+ D401 .. D405 (3,57,9,11 arch.) |ED iig; E; m:g ?2 B,':t Integer, | _
(wartosci archiwalne) 9401 .. 9406 (2,4,6,8,10,12 arch.) yp
FFO03 (3 max)
1,2,3 wartos¢ maksymalna 52 (1 arch.) |AC (10 W) FF01 (1 max) 10w
61 | mocy P+ D201 .. D205 (3,5,7,9,11 arch.) |AB( 1W) FF02 (2 max) |16 Bit Integer 1W
(wartosci archiwalne) 9201 .. 9206 (2,4,6,8,10,12 arch.) | AA (0.1 W) FF03 (3 max) 0.1W
1,2,3 warto$¢ daty i czasu D440 (1 arch.) .
62 | maksymalnej mocy P- D441 .. D445 (357,911 arch.) |ED iig; 8 22;3 32 Bit Integer, | .
(wartos$ci archiwalne) 9441 .. 9446 (2,4,6,8,10,12 arch.) yp
FF03 (3 max)
1,2,3 warto$¢ maksymalna D240 1 arch.) |AC (10 W) FF01 (1 max) 10W
63 | mocy P- D241 .. D245 (3,5,7,9,11 arch.) |AB( 1 W) FF02 (2 max) |16 Bit Integer 1TW
(wartosci archiwalne) 9241 .. 9246 (2,4,6,8,10,12 arch.) |AA (0.1 W) FFO03 (3 max) 01W
Dodatek B

Kodowanie rekordow danych:

Typ A — liczba catkowita bez znaku w kodzie BCD := XUI4 [1 .. 4] <0 .. 9 BCD>

27 28 28 24 23 22 2 2°
cyfra * 10 (dziesiatki) cyfra * 1 (jednosci)

8 4 2 1 8 4 2 1

8 4 2 1 8 4 2 1

Typ B - liczba catkowita ze znakiem := I[1 .. X] <(-2%'-1) .. +(2%"-1)>

27

26 25 24 23

22

2 20

2X—2

2X»8

1B1 [X]:= S = Znak:

1UI4 [1 .. 4] <0 .. 9 BCD> := cyfra * 10°

2UM4 [5 .. 8] <0 .. 9 BCD> := cyfra * 10

XUI4 [5 .. 8] <0 .. 9 BCD> := cyfra * 10%"

S<0>:= liczba dodatnia

S<1>:= liczba ujemna
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Typ C — liczba catkowita bez znaku := UI[1 to X] <0 to 2X_1>

o7 6 5 o 2 22 o 20 UI8 [1 .. 8] <(0 .. 255)>
2)(-1 2)(-2 2X-8

Typ G — data

2’ 28 25 24 23 22 2! 20

215 214 213 212 211 210 29 28

dzien: UI5[1.. 5] <1..31>

miesigc: Ul4[9..12] <1..12>

rok ul7[6..8, 13..16] <0..99>

Typ J —czas
27 28 25 24 23 22 2! 20
215 214 213 212 211 210 29 28

223 222 221 220 219 218 217 216

sekunda UI6[ 1.. 6] <0..59>
minuta: UI6[ 9..14] <0..59>
godzina: UI5[17..21] <0..23>

Typ F —datai czas

27 26 2° 24 23 22 2! 20
215 214 213 212 211 210 29 28
223 222 221 220 219 218 217 216
231 230 229 228 227 226 225 224
minuta: UI6[ 1.. 6] <0..59>
godzina: UI5[ 9..13] <0..23>
dzien: UI5[17..21] <1..31>
miesigc: Ul4[25..28] <1..12>

rok Ul7[22..24, 29.32] <0..99>
BI[ 8] = 0 czas wazny (prawidtowy)
BI[7], BI[14], BI[15], BI[16] — bity niewykorzystane (zawsze zero)
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