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1. BEZPIECZENSTWO EKSPLOATACJI

Podczas eksploatacji licznika LE-23 zawsze nalezy przestrzegac nastepujacych zasad

bezpieczenstwa:

przed przystgpieniem do montazu lub do pracy z licznikiem nalezy zapoznac sig z niniejszg
instrukcja obstugi,

wszystkie prace montazowe nalezy wykonywac po wytaczeniu i sprawdzeniu braku obecnosci
napie¢ pomiarowych i pomocniczych,

w ukfadach pdtposrednich i posrednich nalezy zewrze¢ obwody wtdrne przektadnikéw pragdowych
poprzez zwarcie mostkdéw w skrzynce pomiarowej, np. typu SKa-P1 (produkt ZEUP Pozyton),
podtaczenia licznika nalezy dokonywac zgodnie ze schematem podigczen,

po zakonczeniu prac montazowych zatgczy¢ napigcia, a w uktadach poétposrednich i posrednich
zatgczyé obwody pradowe poprzez rozwarcie mostkdw w skrzynce pomiarowej, np. typu SKa-P1,
wszystkie prace w uktadzie pomiarowym muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowany

i odpowiednio przeszkolony personel, zgodnie z przepisami BHP.

UTYLIZACJA

V

€

Licznik energii elektrycznej jest urzadzeniem elektronicznym, po zakonczeniu jego eksploatacji,
nie wolno wyrzucaé go razem z odpadami gospodarczymi. Urzgadzenie nalezy przekazac

do wyspecjalizowanego punktu zbiorki. Szczegotowe informacije o najblizszym punkcie zbiorki
mozna uzyskac¢ u wiadz lokalnych.

UWAGA'!

Nieprawidtowa utylizacja odpadoéw zagrozona jest karami przewidzianymi w odpowiednich
przepisach.
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3. DANE TECHNICZNE LICZNIKA LE-23

Klasa dokfadnosci

Energii czynnej

B lub C (PN-EN 50470-3) lub 0,2S (PN-EN IEC 62053-22)

Energii biernej

0,5S (PN-EN IEC 62053-24)

Napiecia

Napigcie odniesienia U,

3x57,7/100 V...3x230/400 V

Napigcie pracy

0,9...1,1 U,

Graniczne napigcie pracy

0,8...1,15 U,

Prad odniesienia | 1A

Prad maksymalny |max 10A

Prad przejscia Iy 50 mA

Prad rozruchu Iy 1mA

Prad minimalny Imn 10 mA

Prad zwarciowy zgodnie z PN-EN 50470-3

Czestotliwosé
Czestotliwos¢ odniesienia f,

50 Hz

Zakres czestotliwosci pracy

49...51 Hz

Pobdr mocy

Przez tor napieciowy (bez zasilania
pomocniczego)

< 2 VA na faze

Przez tor napigciowy (z zasilaniem
pomocniczym)

< 0,7 VA na faze

Przez tor pradowy

< 0,03 VA na fazeg

Wyjscia metrologiczne LED
(czerwone)

Dla energii czynnej

20000 imp./kWh

Dla energii biernej

20000 imp./kvarh

Wyjscie statusowe LED
Sygnalizacja stanu pracy

Dwukolorowa dioda LED

Zasilanie pomocnicze

Zakres napigcia

Uac = 80...265 V; Upc = 120...320 V

Maksymalny pobdr mocy przez
obwdd

< 8 VA (bez modutu MKR)
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Wyjscia binarne

llosé 5

Typ Otwarty kolektor - separowane galwanicznie od obwodow
pomiarowych licznika (4 kV)

Parametry wyjsc Umaxpc = 30 V, Imax = 100 mA; wspaolny zacisk ujemny

Wyjscia przekaznikowe

llos¢ 2

Typ Separowane galwanicznie od obwoddw pomiarowych
licznika (4 kV)

Parametry wyjs¢ Umaxac = 280 V, Unmaxoc = 24 V; maksymalne obcigzenie 30
VA

WejsScie sterujace

llos¢ 1

Typ Separowane galwanicznie od obwodow pomiarowych
licznika (4 kV)

Parametry wejscia Uwejac = 190...265 V, Uyejpoc = 150...300 V

Interfejsy komunikacyjne

OPTO (PN-EN 62056-21) 19 200 Bd, protokot DLMS
RS485-1 4 800...115 200 Bd, protokot DLMS
RS485-2 4 800...115 200 Bd, protokot DLMS
Interfejs LE-23 « MKR-23 115 200 Bd

Wyswietlacz
Typ wyswietlacza LCD dedykowany

¥

w1, (10203 impGK&'hhHz% ‘A
lp+<__>‘rp_';____ ___&
i sy v IvivIvIvES
oo I VN NI N (5=
VYVVYVVVYVVVYVVVY
Wymiary 82 x 34 mm
Zogarczsurmecaywistego |
Doktadnosé chodu zegara RTC Lepsza niz £0,5 s/dobe

Podtrzymywanie pracy zegara RTC | Bateria litowa: 16 lat gwarancji nieprzerwanej pracy

Materiat obudowy PC-GF10+FR, PC

Klasa ochronnosci Il

Ochrona przed wnikaniem pytu IP 54 (PN-EN 60529)

i wody

Wymiary zewnegtrzne 192 x 300 x 91 mm [szer./wys./gt.]
Masa 1,9 kg (bez modutu MKR)
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Zakresy temperaturowe

Okreslony zakres pracy
(PN-EN 60721-3-3)

-40...470°C (klasa 3K7) — wyswietlacz -35°C...+70°C

Graniczny zakres pracy
(PN-EN 60721-3-3)

-40...470°C (klasa 3K7) — wyswietlacz -35°C...+70°C

Graniczny zakres sktadowania
(PN-EN 60721-3-1)

-40...+70°C (klasa 1K5)

Graniczny zakres transportu
(PN-EN 60721-3-2)

-40...470°C (klasa 2K4)

Warunki pracy

Wilgotnos¢ < 95% przy +25°C...+40°C, bez kondensagcji
Srodowisko mechaniczne M1
Srodowisko elektromagnetyczne E2

Stabilnos¢ elektryczna

Test izolacji

wg PN-EN 62052-31

Test udarowy

wg PN-EN 62052-31

Kompatybilnosé EMC

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

Zgodnie z PN-EN 61000-4 i PN-EN IEC 62052-11

Przewody przylaczeniowe

Maksymalna srednica i przekroj
przewodow przytaczeniowych bez
izolaciji

Dla toréw prgdowo-napigciowych

5,2 mm /21,0 mm?

Dla obwoddw pomocniczych
(zaciskow typu sprezynowego)

1,78 mm/ 2,5 mm?

Maksymalna dtugosc koricowek
przewodow bez izolacji

Dla toréw prgdowo-napigciowych

17,0 mm

Dla obwoddw pomocniczych
(zaciskow typu sprezynowego)

6,0 mm

Bateria
Typ

CR123A 3V

4. OPCJE WYKONANIA

Niniejsza instrukcja opisuje licznik LE-23 w petnej wersji wykonania (wykonanie standardowe),
jednakze licznik moze zostac takze wykonany takze w réznych wariantach. Elementami opcjonalnymi

w liczniku sa:
e 5 wyjs¢ binarnych;
e 2 wyjscia przekaznikowe;
o wejscie sterujgce;
e zasilacz pomocniczy;
o 2 interfejsy RS485;

e obstuga wskaznikdw jakosci energii;

e dodatkowa ostona zaciskéw pomiarowych umozliwiajgca plombowanie zaciskow

pomiarowych.

Wersja instrukcji: TK/3001/057/002
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5. INFORMACJE OGOLNE

Licznik LE-23 to najwyzszej klasy, nowoczesny i wielofunkcyjny licznik energii
elektrycznej spelniajacy wymagania, zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska
z dnia 22 marca 2022 r. w sprawie systemu pomiarowego, stawiane licznikom zdalnego odczytu
(LZO).

Licznik stuzy do pomiaru energii czynnej i biernej pradu tréjfazowego w uktadach poétposrednich oraz
posrednich, w klasie doktadnosci B lub C lub 0,2S dla energii czynnej oraz w klasie 0,5S dla energii
biernej, w sieciach o jednokierunkowym lub dwukierunkowym przeptywie energii.

LE-23 jest licznikiem wielotaryfowym z rejestracjg w pamigci dwdch profili: obcigzenia i jakosciowego.
Licznik posiada nieulotng pamig¢, w ktorej rejestrowane sg zmierzone wielkosci, nastawy i parametry.
Wielkosci pomiarowe, mierzone i rejestrowane przez licznik, prezentowane sg na dedykowanym
wyswietlaczu LCD wraz z przyporzadkowanymi im kodami standardu OBIS. W liczniku zastosowano
wysoki poziom bezpieczenstwa w zakresie: szyfrowanej transmisji, uprawnien dostepu, czujnikdw pola
magnetycznego oraz otwarcia oston, dwustopniowego plombowania obwoddw pomiarowych.

Do konfiguracji licznika stuzy program narzgdziowy SOLEN (produkt Z.E.U.P. POZYTON).

Licznik posiada certyfikat badania typu UE nr SK 23 — 104 MI-003 oraz oznakowanie C€.

5.1. Panel czotowy licznika

Dioda kontrolna LED
energii czynnej
Dioda kontrolna LED
energii biernej

Interfejs optyczny
Dioda STATUS
Przyciski do przetgczania

informacji prezentowanych
na wyswietlaczu LCD

Punkt plombowania
przycisku edycyjnego

Przycisk edycyjny
Ostona przycisku

edycyjnego Wyswietlacz LCD

Punkt plombowania
cechg legalizacyjng

Punkt plombowania
cechg legalizacyjng

Ostona skrzynki
zaciskowej

Punkt plombowania
skrzynki zaciskowej

Punkt plombowania
skrzynki zaciskowe;j

Rys. Widok panelu czotowego licznika

Wersja instrukcji: TK/3001/057/002 Strona 11 z 108
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5.2. Funkcje pomiarowe licznika
Licznik LE-23 mierzy:
e energig czynng w klasie doktadnosci B lub C (PN-EN 50470-3)
lub 0,2S (PN-EN IEC 62053-22);
e energie bierng w klasie doktadnosci 0,5S (PN-EN IEC 62053-24);
e energig czynng dwukierunkowo (pobdr/oddawanie);
e energig bierng dwukierunkowo (pobdr/oddawanie) oraz kwadrantowo;
e energig pozorng dwukierunkowo;
e straty prgdowe dwukierunkowo;
e straty napieciowe dwukierunkowo.

Tryby rejestracji energii:
e dwukierunkowy, tréjfazowy przeptyw energii pobieranej i oddawanej rejestrowany jako suma
arytmetyczna energii bilansowanych fazowo (tzw. metoda arytmetyczna);
e dwukierunkowy, tréjfazowy przeptyw energii pobieranej i oddawanej rejestrowany jako suma
wektoréw energii bilansowanych tréjfazowo (tzw. metoda wektorowa).

Podtaczenie licznika:
e pomiar w uktadzie potposrednim (przektadniki pradowe);
e pomiar w uktadzie posrednim (przektadniki pradowe i napigeciowe).

Dodatkowe funkcje licznika:
e pomiary jakosci energii;
e pomiar parametrow jakosciowych, dostgpny jako wielkosci Srednie oraz wielkosci chwilowe;
e pomiar harmonicznych dla prgdéw i napie¢ (do 63-ciej harmonicznej), wskazniki THD;
e rejestracja obnizenia i podwyzszenia napigcia,
e pomiar katdw pomiedzy napigciami oraz pomigdzy prgdami i napigciami;
e pomiar wielkosci skutecznych napieé i pradéw fazowych;
e pomiar mocy czynnych i biernych, fazowych oraz tréjfazowych;
e monitorowanie wspotczynnika mocy oraz tangensa ¢ dla kazdej z faz jak i tréjfazowo;
e wyznaczanie wskaznikdw jakosci napiecia;
e funkcja straznika mocy — wyliczanie prognozy mocy na koniec cyklu mocowego;
e rejestracja nadwyzki energii biernej ponad zdefiniowany tangens neutralny;
e rejestracja energii czynnych (pobor i oddawanie) na dodatkowych sterowalnych liczydtach.

Funkcje taryfowe:

e konfiguracja do 4 stref czasowych;

e konfigurowalne sezony i strefy doby w rozdzielczosci 15 minutowej;

e wieczny kalendarz z mozliwoscig definiowania swigt statych i ruchomych;

e mozliwosé definiowania taryfy pasywnej (aktywowanej zgodnie z zaprogramowang datg
i czasem);

¢ mozliwos¢ sterowania taryfami poprzez wewnetrzny zegar RTC lub zewnetrznym sygnatem
sterujgcym przez wejscie sterujgce licznika.

Profile:
e rejestracja w pamigci dwdch profili: obcigzenia oraz jakosciowego;
v profil obcigzenia rejestruje 18 kanatéw danych dla ostatnich 195 dni (przy 15 minutowym
okresie usredniania);
v profil jakosciowy rejestruje 19 kanatéw danych dla ostatnich 130 dni (przy 10 minutowym
okresie usredniania).

Wersja instrukcji: TK/3001/057/002 Strona 12 z 108
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Logi zdarzen:
e rejestracja w pamigci 9 logdéw zdarzen z podziatem na funkcije:
log gtéwny — 1000 wpisow;
log antykradziezowy — 100 wpisow;
log zdarzen sieciowych — 200 wpisow;
log parametryzacji — 10 wpisow;
log zabezpieczen — 10 wpisow;
log alarméw — 100 wpisow;
log serwisowy 1 — 50 wpisow;
log serwisowy 2 — 50 wpisow;
log wymiany oprogramowania — 20 wpisow.

AN N N U NN VRN

Interfejsy komunikacyjne:
o interfejs optyczny (OPTO) na panelu czotowym licznika;
e 2 porty RS485 dostepne pod plombowang ostong skrzynki zaciskowej;
e 1 port do opcjonalnego dodatkowego modutu komunikacyjno — rejestrujacego (np. MKR-23)
do montazu we wnece/kieszeni licznika, dostepnej pod plombowang ostong skrzynki
zaciskowej.

Protokét komunikacyjny:
e DLMS z obstuga szyfrowania.

Wyswietlacz:
e LCD segmentowo-graficzny;
e 7z podswietleniem;
e zgodny ze specyfikacjg VDEW.

Tryby pracy wyswietlacza:
e automatyczne przewijanie zdefiniowane;j listy ekrandw z zadanym krokiem czasowym;
e reczne przewijanie z obstuga struktury menu (dane rozliczeniowe, dane archiwalne, log
zdarzen, profil obcigzenia, profil jakosciowy, chwilowe, diagnostyka sieci, diagnostyka licznika,
konfiguracja, MID, modut).

Wskazniki:
e LCD:
pole prezentacji danych (wartosé);
pole prezentacji danych (jednostka);
pole prezentacji danych (kod OBIS);
obecnosé napieé fazowych oraz zgodnosé wirowania,
obecnosg i kierunek przeptywu pradow fazowych;
wskazanie aktualnego kwadrantu pomiarowego;
wskazanie aktywnej taryfy;
wskazanie aktywnej metody pomiaru;
wskazanie stanu baterii;
wskazanie zadziatania polem magnetycznym;
wskazanie transmisji i stanu interfejsow;
wskazanie dziatania czujnikow otwarcia;
wskazanie wystgpienia btedu;
wskazanie zastosowania przektadni w liczniku;
pole graficzne — opis wartosci lub parametry modutu.
e Diody LED:
v' metrologiczna dla energii czynnej;
v' metrologiczna dla energii biernej;
v statusowa do sygnalizacji stanu pracy lub ostrzezen.

AN N N N N YV N N U N N N NN
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Dodatkowe wejscia/wyjscia:
e 1 wejscie Uacoc = 230 V do synchronizacji lub sterowania strefami;
e 5 wyjsc¢ binarnych (Uoc = 24 V) do sygnalizaciji;
e 2 wyijscia przekaznikowe do sygnalizacji.

Konstrukcja:
e wykonana z materiatu podlegajacemu recyklingowi;
e ochrona przed wnikaniem pytu i wody IP 54.

Zasilanie licznika:
e z obwoddéw pomiarowych;
e 7 zasilacza pomocniczego.

5.3. Budowa licznika
5.3.1. Podstawowe wymiary licznika

o0 @ @@

300

<405

- 150 -—
- 192 -

Rys. Wymiary zewnetrzne obudowy licznika
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5.3.2. Obudowa licznika
Obudowa licznika wykonana zostata z samogasnacego, wzmacnianego tworzywa podlegajagcemu
recyklingowi. Obudowa zapewnia stopien ochrony IP 54 przed wnikaniem pytu i wody. W czgsci
zewnetrznej licznika mozemy wyrozni¢ nastegpujace elementy obudowy:
e podstawe licznika wraz ze skrzynka zaciskowa;
ostone licznika,
plombowang ostong skrzynki zaciskowej;
zaslepke wneki/kieszeni na modut MKR,;
plombowang ostong przycisku edycyjnego;
uchwyt baterii (dostepny po wyjeciu zaslepki wneki na modut MKR);
opcjonalnie plombowang ostong zaciskow pomiarowych.

5.3.3. Skrzynka zaciskowa
Skrzynka zaciskowa licznika sktada sie z dwoch czesci:
e zaciskow pomiarowych (pradowych i napigciowych);
e pozostatych zaciskow oraz czujnika otwarcia ostony skrzynki zaciskowe;.

Rys. Skrzynka zaciskowa licznika LE-23

Powyzsze zdjecie przedstawia:
v" Czujnik otwarcia ostony skrzynki zaciskowej (1);
v Sruby mocujace zaciskow pradowych i napieciowych (2);
v' Zaciski zgodnie z przedstawiong numeracja:
(12)(13) — zaciski zasilania pomocniczego Uac = 80...230 V lub Upc = 120...320 V;
(14)(15) — wyjscie przekaznikowe 1,
(16)(17) — wyjscie przekaznikowe 2;
(18)(19) — wejscie sterujace;
(21)(22) — wyijscie binarne 1,
(21)(23) — wyjscie binarne 2;
(21)(24) — wyjscie binarne 3;
(21)(25) — wyjscie binarne 4;
(21)(26) — wyjscie binarne 5;
RS1 (RJ12) lub (30)(31) — RS485-1;
RS2 (RJ12) lub (35)(36) — RS485-2.

Opcjonalnie licznik moze by¢ dostarczany z dodatkowa, plombowang ostong zaciskow pomiarowych —
patrz zdjgcie ponizej. Dodatkowa ostona zaciskow pomiarowych zapewnia wysoki poziom
bezpieczenstwa podczas wykonywania prac w zakresie podigczania i uruchamiania ukfadow
komunikacyjnych z licznika oraz sterowania, eliminujgc przypadkowe podanie wysokiego napigcia na
przewody komunikacyjne lub sterujgce.
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Rys. Skrzynka zaciskowa z dodatkowg plombowana ostong zaciskow pomiarowych

5.4. Montaz licznika

5.4.1. Wieszak licznika

Wieszak do montazu licznika na tablicy licznikowej mozna przykreci¢ w jednej z czterech pozycji.
Standardowo licznik dostarczany jest z metalowym wieszakiem przykreconym wkretami w pozycji
transportowej oznaczonej na tyle podstawy licznika literg T. Podczas montazu nalezy dokona¢ zmiany
potozenia wieszaka na jedng z trzech zgdanych wysokosci 220, 230 lub 245 mm.
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Rys. Widok tylnej strony licznika z mozliwymi potozeniami wieszaka i odlegtosciami otworow
montazowych
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5.4.2. Otwory montazowe

g7mm
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£
=
o
(32}
N
150/ mm
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N
é 150 mm
o
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Rys. Schemat otworow montazowych przy wieszaku ustawionym w pozycji 230 mm

Wersja instrukcji: TK/3001/057/002 Strona 17 z 108



Instrukcja obstugi licznika energii elektrycznej czynnej i biernej typu LE-23 ver. 01/ v. 01.02

5.5. Schematy podtaczen
5.5.1. Uktady pomiarowe

\ 4 \ 4
/A N JA A
¢V ¢V GV

= = ™=
L1 -
L2o0—4 OEUUJ)C
X
L3o .

N O @ *—0—
Rys. Schemat podtgczenia licznika LE-23 w uktadzie pomiarowym pétposrednim, 3x230/400 V, 0.01-
1(10) A
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Rys. Schemat podtaczenia licznika LE-23 w uktadzie pomiarowym posrednim, 3x57,7/100 V, 0.01-
1(10) A
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X
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Rys. Schemat podtaczenia licznika LE-23 w uktadzie pomiarowym Arona, 3x100 V, 0.01-1(10) A

5.5.2. Uklady transmisji danych

ws | D01 | | D02 | | DO3 | | DO4 | | Dos | | RS485-1 | RS485-2
| | | | + + +
12 13 14]15] [16]17 8 19 EEE]] EE
80-265 VAC Wyjscie wyjscie wejscie wyjscia unlwersalne
120-320 VDC przek.1 przek.2 sterujace RJ12

Rys. Opis interfejsdw oraz wejsé i wyjs¢ licznika LE-23

Funkcja
NC

Rys. Opis wyprowadzen interfejsu RS485 na zlgczu RJ12
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80-230 VAC Wyjscie wyjscie wejscie wyjscia uniwersalne
120-320 VDC przek.1 przek. 2 sterujace

1
1
I l [P || P2]||ws| D:)1I|D02I|DO3||DO4||DOSI| Rs4ss-1 || Rs4ss2 |
1
1

L bbbl b & b b E GHE 6

Antena ﬁ

SYSTEM g‘:ﬁ GSM - L
opczyTowy| <—> \k RS485 I—I—IRS485
0osb MODEM GSM KONWERTER|
ETH
SYSTEM
ODCZYTOWY ETHERNET
np. SKADEN

Rys. Przyktadowe wykorzystanie 2 interfejsow RS485 do odczytu licznika LE-23
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za pomocg sieci GSM licznikéw podtaczonych do 2. magistrali RS485

Rys. Przyktadowe wykorzystanie interfejsu sieciowego modutu MKR do odczytu licznika LE-23 oraz
dodatkowych innych licznikéw podtgczonych do 1. magistrali RS485 modutu MKR-23, a takze odczyt
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Rys. Przykladowe wykorzystanie interfejsu sieciowego oraz sieci GSM modutu MKR do odczytu

licznika LE

-23 oraz dodatkowych innych licznikow LE-23 podtgczonych do dwéch magistral RS485

modutu MKR-23
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dodatkowych innych licznikdw LE-23 podigczonych do 1. magistrali RS485 modutu, dodatkowo odczyt

danych z rejestratora z licznikéw innych mediéw oraz modutu MP-23 z wykorzystaniem protokotu

Rys. Przykladowe wykorzystanie interfejsu sieciowego modutu MKR do odczytu licznika LE-23 oraz
Modbus TCP przez sie¢ GSM.
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5.6. Dane znamionowe licznika
Wszystkie dane znamionowe licznika zostaly naniesione na gornej czesci panelu czolowego

licznika LE-23.
@ (5) @ @ 10 15
(9

S moyan LE'23 oo ke €M2‘4 ;444 [j I
M1 E2 3K7 (Ol ==
@ O = @ SK 23 - 104 Ml-go<‘F @

Cl.C ¢ ver. 01 €¢— Cl.055 & Uimp 6 k\(_IP 54

5053-22 1

2053-22 0 ==
(::H C 62( 2 | »
5 -

5

(i «
o [i]
> ’
ERE i
*l':'?u-d\ﬁ-
[] 25 00L 00SZ P1 P2 Mx SYNCH.MKI MK2 MK3 MKR RS1 RS2 I
| Z.EUP.POZYTONSp.zo.0
] 3x57,7/100...3x230/400 V_0,01-1(10) A 50 HZI
Numer: 00000000 Sch. nr: 327001 Rok prog.: 2024

IO @ ® @

Rys. Dane znamionowe licznika

Oznaczenia:
1. Logo producenta (Z.E.U.P. POZYTON)
Opis interfejsu optycznego (OPTO)
Stata impulsowa diody metrologicznej LED dla energii czynnej
Klasa pomiaru energii czynnej
Typ licznika
Wersja licznika
Stata impulsowa diody metrologicznej LED dla energii biernej
Klasa pomiaru energii biernej
Opis diody statusowej LED
. Srodowisko mechaniczne
. Srodowisko elektromagnetyczne
. CE licznika
. Klasa mechaniczna licznika
. Oznaczenie dwoéch ostatnich cyfr roku, w ktérym przeprowadzono oceng zgodnosci MID
(dotyczy licznika w klasie doktadnosci B lub C dla energii czynnej)
15. Pomiar trojfazowy
16. Nr jednostki certyfikujacej modut D MID (dotyczy licznika w klasie doktadnosci B lub C dla
energii czynnej)
17. Pomiar dwukierunkowy
18. Licznik wyposazony w baterig
19. Klasa ochronnosci obudowy licznika
20. Nr certyfikatu badania typu modut B MID (dotyczy licznika w klasie doktadnosci B lub C dla
energii czynnej)

S N A

=
H= O

B
PWN
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21. Klasa szczelnosci przed wnikaniem pytu i wody

22. Odpornosé na udary obwodow napieciowych

23. Dane producenta

24, Opis znacznikéw zdarzen sygnalizowanych na LCD
25. Rok produkcji

26. Nr schematu podtgczenia licznika

27. Numer seryjny licznika

28. Parametry znamionowe pracy

29. Kod QR do strony internetowej producenta

30. Symbol koniecznosci skorzystania z instrukgji licznika
31. Podstawowe normy, ktdrych wymogi spetnia licznik

5.7. Pomiar wartosci podstawowych
5.7.1. System pomiarowy

System pomiarowy licznika wykonany jest w oparciu o przekfadniki prgdowe wysokiej precyzji
oraz dzielniki napieciowe.

Wielkosci mierzone przez licznik:
e Energia czynna oraz moce czynne;
e Energia bierna oraz moce bierne;
e Energia pozorna;
e Straty pradowe;
e Straty napieciowe;
e Wartosci fazowe RMS napig¢ i pragdow;
o Katy fazowe pomigedzy napigciami;
e Katy fazowe pomiedzy napigciami i prgdami;
e Czestotliwosé sieci;
e Harmoniczne w fazach dla napieé i pragddéw (do 63-ciej harmonicznej);
e THD dla pradéw i napig¢ fazowych;
o Wspodtczynnik mocy dla faz oraz trojfazowy;
e Tangens ¢ dla faz oraz trojfazowy.

Uwaga:

W celu poprawnej detekcji zdarzen zwigzanych z napieciami, nalezy poprawnie skonfigurowaé
parametr zwigzany z nominalnym napigciem pracy licznika (uktady posrednie 57,7 V, uktady
potposrednie 230 V).

5.7.1.1. Zasada pomiaru

Pomiar energii elektrycznej czynnej, biernej i pozornej dokonywany jest przez scalony
przetwornik pomiarowy zawierajacy w swojej strukturze przetwornik A-C pobierajgcy probki
mierzonych pradéw i napieé z czestotliwoscia 8 kHz. Przetwornik pomiarowy zawiera rowniez
procesor DSP obliczajgcy oprécz mocy elektrycznej wszystkie mierzone przez licznik parametry
praddéw i napieé. Pomiar energii biernej odbywa sig tylko dla 1. harmonicznej przebiegu sieci
zasilajacej o czestotliwosci 50 Hz (45 — 55 Hz). Obliczone wielkosci praddéw, napig¢ oraz wartosé
zmierzonej energii sg odczytywane z przetwornika pomiarowego poprzez procesor taryfikacyjny.
Procesor ten jest odpowiedzialny za taryfikacjg, zapis zmierzonych parametréw do pamigci,
wyswietlanie danych na wyswietlaczu oraz komunikacje za pomocg dostgpnych interfejsdw. W celu
obliczenia wspotczynnikéw jakosciowych zastosowany zostat koprocesor jakosci energii. Uktad ten
zajmuje sig obliczeniem wskaznikéw W1-W4 oraz ich oceng AW1-AW4,
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Rys. Schemat blokowy licznika LE-23
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5.7.2. Analiza danych pomiarowych

5.7.2.1. Metoda rejestracji energii
Licznik LE-23 umozliwia pomiar energii metoda wektorowa lub arytmetyczna. Istotg pomiaru dla
poszczegolnych metod ilustruje ponizszy rysunek.

metoda arytmetyczna metoda wektorowa
L1 L2 L1 L2
H = T SEP+ “I3
L3 -~
L3 ————— ZEP+
SEP- <«— ZEP-=0
L2 _ L1 o L2 ., L

B | SEP- < 3
L3 —

L3 SEP- «——m«—]

—> ZEP+ ZEP+=0

Rys. Zasada dziatania metod pomiarowych

Metoda wektorowa
Podczas stosowania metody wektorowej, sumowane sg wektory z kazdej fazy L1, L2 i L3:

e gdy wektor sum energii jest dodatni, energia rejestrowana jest do rejestru energii pobrane;j;
e gdy wektor sum energii jest ujemny, energia rejestrowana jest do rejestru energii oddawane;.

Symbol aktywnej metody wektorowej zaprogramowanej w liczniku przedstawia ponizszy rysunek:

; S|

:[IxQ{.- ""Hi’{]—,r,g; d—}:\: y 3 = 'ﬁ‘ I{ﬁ,—; L o7 @B
oL TD0 imbokug % 3
|ﬁluﬁﬁ|ﬁn WO | 'lﬂlgl ILl A lul \lc.l \ Eﬁ
VVVVVVVVVVVYV

Rys. Symbol metody wektorowej na LCD

Metoda arytmetyczna

Podczas stosowania metody arytmetycznej, licznik moze jednoczesnie rejestrowac energie w ujeciu
fazowym zaréwno do rejestru energii pobranej jak i oddanej, w zaleznosci od przeptywu energii na
danej fazie.

Symbol aktywnej metody arytmetycznej zaprogramowanej w liczniku przedstawia ponizszy rysunek:

g " R 72 o T
impGKIWE hhinz% A\

dobiho s
VVVYV

W'T'l' kz:—uj’
VvV %7 vV

Rys. Symbol metody arytmetycznej na LCD
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5.7.2.2. Konfiguracja przektadni

Licznik umozliwia parametryzacje przektadni prgdowej oraz napigciowej, tym samym pozwalajgc
na prezentacje i rejestracjg danych przez licznik, przeliczonych na strong pierwotng uktadu
pomiarowego. W przypadku wielkosci zwigzanych z energig lub moca licznik wykorzystuje obie
przektadnie w celu wyliczenia wartosci, natomiast w przypadku wielkosci zwigzanych z pradem lub
napieciem zastosowanie ma tylko odpowiednia z nich.

Uwaga

Zmiana wartosci przektadni na dziatajacym liczniku nie powoduje przeliczenia uprzednio
zarejestrowanych danych przez nowe wartosci przektadni. Zostajg one w pamieci licznika
zgodnie z wartosciami jakie mialy miejsce podczas rejestraciji.

5.7.2.3. Konfiguracja jednostek i formatu danych

W zwigzku z mozliwoscig prezentacji i rejestracji danych przeliczonych na strong pierwotng
uktadu pomiarowego, licznik w celu zapewnienia pojemnosci liczydta i precyzji pomiaru pozwala na
zaprogramowanie jednostek, w jakich sg prezentowane dane oraz ilosci miejsc po przecinku dla
prezentowanych wartosci.

5.7.3. Napiecia
Licznik mierzy i prezentuje dla napiec¢ nastepujgce wartosci:
o wartosci skuteczne napigc¢ dla kazdej fazy;
e wartosci harmonicznych w napigciach (do 63.) dla kazdej z faz;
e wartosci THD w napigciach dla kazdej z faz.

Wartosci te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastgpujacymi kodami OBIS:

L1 L2 L3
Wartos¢ skuteczna napiecia 32.7.0 52.7.0 72.7.0
Harmoniczna w napigciu x=1..63 32.7.x B52.7.x 72.7.X
THD w napigciu 32.7.124 52.7.124 72.7.124

5.7.4. Prady
Licznik mierzy i prezentuje dla pradéw nastgpujace wartosci:
e wartosci skuteczne prgdéw dla kazdej fazy;
e wartosci harmonicznych w pradach (do 63.) dla kazdej z faz;
e wartosci THD w pradach dla kazdej z faz.

Wartosci te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastgpujacymi kodami OBIS:

L1 L2 L3
Wartos¢ skuteczna pradu 31.7.0 51.7.0 71.7.0
Harmoniczna w pradzie x=1..63 31.7.x 51.7.x 71.7.X
THD w pradzie 31.7.124 51.7.124 71.7.124

5.7.5. Katy

Licznik mierzy i prezentuje nastgpujgce wartosci katow:
e wartosci katow napigg;

e wartosci katow pradow fazowych wzgledem odpowiadajgcych napigé fazowych.

Wielkosci te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastepujgcymi kodami OBIS:

Kat fazowy
U(L1) - U(L2) 81.7.10
U(L1) — U(L3) 81.7.20
U(L2) — U(L3) 81.7.21

Wersja instrukcji: TK/3001/057/002
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U(L1) - I(L1) 81.7.40
U(L2) - I(L2) 81.7.51
U(L3) - I(L3) 81.7.62

5.7.6. Czestotliwosc¢ sieci
Licznik mierzy i prezentuje czestotliwosé sieci, do ktérej jest podtgczony:

Wielkos¢ ta oznaczona jest na LCD oraz w obiektach DLMS nastepujgcymi kodami OBIS:

Dowolna faza
| Czestotliwosc sieci 14.7.0

5.7.7. Moce
Licznik mierzy i prezentuje dla mocy nastepujace wielkosci:
e Moc czynng tréjfazowg oraz moce czynne dla poszczegdlnych faz;
e Moc bierng trdjfazowa oraz moce bierne dla poszczegdlnych faz;
e Moc pozorng trdjfazowg oraz moce pozorne dla poszczegdélnych faz.

Wielkosci te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastepujacymi kodami OBIS:

L1 L2 L3 Trojfazowa
Moc czynna pobor 21.7.0 41.7.0 61.7.0 1.7.0
Moc czynna oddawanie 22.7.0 42.7.0 62.7.0 2.7.0
Moc bierna pobor 23.7.0 43.7.0 63.7.0 3.7.0
Moc bierna oddawanie 24.7.0 44.7.0 64.7.0 4.7.0
Moc pozorna pobor 29.7.0 49.7.0 69.7.0 9.7.0
Moc pozorna oddawanie 30.7.0 50.7.0 70.7.0 10.7.0

5.7.8. Wspotczynnik mocy
Licznik mierzy i prezentuje wspotczynniki mocy:
e fazowe;
e tréjfazowy.

Wielkosci te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastepujgcymi kodami OBIS:

L1 L2 L3 Tréjfazowy
| Wspétczynnik mocy 33.7.0 53.7.0 73.7.0 13.7.0

5.7.9. Tangens ¢
Licznik mierzy i prezentuje wartosci tangensow ¢:
e fazowych;
o trojfazowego.

Wielkosci te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastepujacymi kodami OBIS:

L1 L2 L3 Trojfazowy
| Tangens ¢ 129.7.1 129.7.2 129.7.3 129.7.0

5.7.10. Energie
Licznik mierzy, rejestruje i prezentuje nastgpujace wartosci energii:
e energig czynng pobierana;
e energig czynng oddawang;
e energie bierng pobierang;
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energie bierng oddawang;

energie pozorng pobierang;
energie pozorng oddawana.

Ponizej przedstawiano rozkiad kwadrantow wraz z rodzajami energii.

energie bierng w 1. kwadrancie
energig bierng w 2. kwadrancie
energie bierng w 3. kwadrancie
energie bierng w 4. kwadrancie

pobierana indukcyjna);

oddawana indukcyjna);

~ o~~~

ENERGIA BIERNA

oddawana pojemnosciowa);

pobierana pojemnosciowa);

1.8.x

[kvarh]
Q+
3.8.x
(Q1+Q2)
—- I
Q2
6.8.x
P-
28x
7.8.x 8.8.x
Q3 Q4
e [l v —
Q-
V 4.8.x
(Q3+Q4)

Rys. Rozktad kwadrantow

ENERGIA CZYNNA
[kWh]

Licznik rejestruje energie zardwno w rejestrach bezstrefowych (bez podziatu na poszczegdine strefy
czasowe) jak i w rejestrach strefowych, w zaleznosci od obowigzujgcej strefy czasowej (1..4).
Obowigzujaca strefa czasu w taryfie jest wyznaczana zgodnie z programem taryfowym i sterowana
przez zegar licznika lub jest sterowana zewnegtrznie przez impuls sterujacy.

Wielkosci energii sg oznaczone na LCD oraz w obiektach DLMS nastgpujacymi kodami OBIS:

Energia
x=0 — wartos¢ bezstrefowa
x=1 ... 4 — indeks strefy
Energia czynna pobdr P+ 1.8.x
Energia czynna oddawanie P- 2.8.x
Energia bierna pobdér Q+ 3.8.x
Energia bierna oddawanie Q- 4.8.x
Energia bierna w 1. kwadrancie Q1 5.8.x
Energia bierna w 2. kwadrancie Q2 6.8.x
Energia bierna w 3. kwadrancie Q3 7.8.x
Energia bierna w 4. kwadrancie Q4 8.8.x
Energia pozorna S+ 9.8.x
Energia pozorna S- 10.8.x
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5.7.11. Moce maksymalne

Licznik mierzy i rejestruje moce usredniane w zdefiniowanym okresie czasu i zapamigtuje ich
najwyzszg wartosc¢ w rejestrze mocy maksymalnych wraz ze znacznikiem czasu ich wystapienia dla
kazdego okresu rozliczeniowego. Moce maksymalne w okresie rozliczeniowym wyznaczane sg dla
mocy:

e czynnych w obu kierunkach;

e biernych w obu kierunkach;

e biernych w kwadrantach.

Wielkosci te sg oznaczone na LCD oraz w obiektach DLMS nastepujgcymi kodami OBIS:

Moc
maksymalna

Czynna pobor P+ 1.6.0
Czynna oddawanie P- 2.6.0
Bierna pobdr Q+ 3.6.0
Bierna oddawanie Q- 4.6.0
Bierna w 1. kwadrancie Q1 5.6.0
Bierna w 2. kwadrancie Q2 6.6.0
Bierna w 3. kwadrancie Q3 7.6.0
Bierna w 4. kwadrancie Q4 8.6.0

5.7.12. Moce narastajace

Licznik mierzy i prezentuje wartosci mocy narastajgcych wraz z aktualng minutg cyklu
usredniania dla mocy:

e czynnych w obu kierunkach;

e biernych w obu kierunkach;

e biernych w kwadrantach.

Wartosci te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastgpujacymi kodami OBIS:

Moc narastajaca
Czynna pobor P+ 1.4.0
Czynna oddawanie P- 2.4.0
Bierna pobor Q+ 3.4.0
Bierna oddawanie Q- 4.4.0
Bierna w 1. kwadrancie Q1 5.4.0
Bierna w 2. kwadrancie Q2 6.4.0
Bierna w 3. kwadrancie Q3 7.4.0
Bierna w 4. kwadrancie Q4 8.4.0

5.7.13. Moce z ostatniego cyklu mocowego
Licznik mierzy i prezentuje wartosci ostatnich mocy zarejestrowanych w cyklu mocowym:
e czynnych w obu kierunkach;
e biernych w obu kierunkach;
e biernych w kwadrantach.

Wartosci te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastgpujacymi kodami OBIS:

Moc z ostatniego
cyklu
Czynna pobér P+ 1.5.0
Czynna oddawanie P- 2.5.0
Bierna pobdr Q+ 3.5.0
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Bierna oddawanie Q- 45.0
Bierna w 1. kwadrancie Q1 55.0
Bierna w 2. kwadrancie Q2 6.5.0
Bierna w 3. kwadrancie Q3 7.5.0
Bierna w 4. kwadrancie Q4 8.5.0

5.7.14. Moc prognozowana — Straznik Mocy
Licznik mierzy i wylicza prognoze wartosci mocy na koniec cyklu mocowego dla mocy czynnej
pobieranej:

Wartos¢ ta oznaczona jest na LCD oraz w obiektach DLMS kodem OBIS:

Prognoza
| Prognoza mocy czynnej pobor P+ 1.4.128

Uwaga:

W celu zapobiezenia nagtlym skokom mocy po zmianie cyklu (np. powtdrne zataczenie maszyn
wytaczonych po alarmie przekroczenia mocy) w konfiguracji licznika zdefiniowano
konfigurowalny prég nieczutosci, ktory okresla, przez ile pierwszych sekund cyklu mocowego
licznik ma nie wykonywaé prognozy wartosci mocy. Domyslinie wartosé ta zdefiniowana jest na
60 sekund.

5.7.15. Nadwyzka energii biernej

Licznik rejestruje nadwyzke energii biernej pobieranej ponad wartos¢ umowng odpowiadajaca
wartosci wspotczynnika neutralnego tg ¢o. Rejestracja odbywa sige wytacznie w pierwszym kwadrancie
pomiarowym, gdy tg ¢ > tg do.

Wielkosé ta oznaczona jest na LCD oraz w obiektach DLMS nastepujgcymi kodami OBIS:

Nadwyzka
energii biernej
Liczydto nadwyzki energii biernej 5.38.0
w pierwszym kwadrancie
pomiarowym

5.7.16. Straty

Licznik mierzy i rejestruje wielkosci strat prgdowych i napigciowych dla kierunku pobdr
i oddawanie. Dodatkowo licznik umozliwia automatyczne przeliczanie wartosci strat na energig po
odpowiedniej parametryzacji wspoétczynnikow strat wyliczonych na podstawie rzeczywistych
parametréw fizycznych urzadzen, w ktérych winny by¢ rozliczane straty energii.

Wielkosci te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastepujgcymi kodami OBIS:

Wartosé
x=0 — wartos¢ bezstrefowa
x=1... 4 — indeks strefy
yy=numer archiwum

Liczydto strat pradowych 12t dla kierunku pobor 88.8.1.yy
Liczydto strat pradowych 12t dla kierunku oddawanie 88.8.2.yy
Liczydto strat napigciowych U2t dla kierunku pobor 89.8.1.yy
Liczydto strat napigciowych U2t dla kierunku oddawanie 89.8.2.yy
Energia czynna pobdr P+ wyliczona ze strat prgdowych 12 83.8.1.yy
Energia czynna pobdr P+ wyliczona ze strat napigciowych 83.8.4.yy
Uzt
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Energia czynna oddawanie P- wyliczona ze strat 83.8.2.yy
pradowych 1%t

Energia czynna oddawanie P- wyliczona ze strat 83.8.5.yy
napigciowych U?t

5.7.17. Wskazniki jakosci energii
Licznik dokonuje pomiaru probek oraz wylicza i wyznacza wartosci:

wskaznikow jakosci energii W1-W4;

oceny wskaznikow jakosci energii AW1-AWA4,

Wielkosci te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastepujacymi kodami OBIS:

Wartosé Ocena
wskaznika wskaznika A

W1 — wskaznik wolnych zmian 128.130.12 128.130.16
napiecia

W2 — wskaznik odksztatcenia 128.130.13 128.130.17
napiecia

W3 — wskaznik asymetrii napigcia 128.130.14 128.130.18
W4 — wskaznik wahan napigecia (Pr) 128.130.15 128.130.19

5.7.18. Profil wielkosci rozliczeniowych (Archiwa)
Licznik rejestruje w pamieci archiwum wielkosci rozliczeniowych dla ostatnich 64 okresow
rozliczeniowych. W skiad pojedynczego archiwum wchodza:

rejestry standw liczydet energii czynnej pobieranej (strefowe i bezstrefowe) oraz moc
maksymalna w okresie;

rejestry standw liczydet energii czynnej oddawanej (strefowe i bezstrefowe) oraz moc
maksymalna w okresie;

rejestry standw liczydet energii biernej pobieranej (strefowe i bezstrefowe) oraz moc
maksymalna w okresie;

rejestry standw liczydet energii biernej oddawanej (strefowe i bezstrefowe) oraz moc
maksymalna w okresie;

rejestry standw liczydet energii biernej w 1. kwadrancie (strefowe i bezstrefowe) oraz moc
maksymalna w okresie;

rejestry standw liczydet energii biernej w 2. kwadrancie (strefowe i bezstrefowe) oraz moc
maksymalna w okresie;

rejestry standw liczydet energii biernej w 3. kwadrancie (strefowe i bezstrefowe) oraz moc
maksymalna w okresie;

rejestry stanéw liczydet energii biernej w 4. kwadrancie (strefowe i bezstrefowe) oraz moc
maksymalna w okresie;

rejestry standw liczydet energii pozornej pobieranej i oddawanej (bezstrefowe);

rejestr strat pradowych 12t w kierunku pobdr i oddawanie (bezstrefowe);

rejestr strat napieciowych U?t w kierunku pobdr i oddawanie (bezstrefowe);

energie czynne wyliczone na podstawie wartosci strat pradowych i napieciowych dla
kierunkdw pobor i oddawanie;

rejestr nadwyzki energii biernej (bezstrefowy);

znacznik daty i czasu zamknigcia okresu rozliczeniowego.
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Wielkosci te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastepujgcymi kodami OBIS:

Wartosé
x=0 — wartos¢ bezstrefowa
x=1 ... 4 — indeks strefy
yy=numer archiwum

Energia czynna pobér P+ 1.8.x.yy
Energia czynna oddawanie P- 2.8.x.yy
Energia bierna pobodr Q+ 3.8.x.yy
Energia bierna oddawanie Q- 4.8.x.yy
Energia bierna w 1. kwadrancie Q1 5.8.x.yy
Energia bierna w 2. kwadrancie Q2 6.8.x.yy
Energia bierna w 3. kwadrancie Q3 7.8.xX.yy
Energia bierna w 4. kwadrancie Q4 8.8.x.yy
Energia pozorna S+ 9.8.x.yy
Energia pozorna S- 10.8.x.yy
Moc maksymalna czynna pobdr P+ 1.6.0.yy
Moc maksymalna czynna oddawanie P- 2.6.0.yy
Moc maksymalna bierna pobdr Q+ 3.6.0.yy
Moc maksymalna bierna oddawanie Q- 4.6.0.yy
Moc maksymalna bierna w 1. kwadrancie Q1 5.6.0.yy
Moc maksymalna bierna w 2. kwadrancie Q2 6.6.0.yy
Moc maksymalna bierna w 3. kwadrancie Q3 7.6.0.yy
Moc maksymalna bierna w 4. kwadrancie Q4 8.6.0.yy
Liczydto strat pradowych 1%t dla kierunku pobor 88.8.1.yy
Liczydto strat pradowych 12t dla kierunku oddawanie 88.8.2.yy
Liczydto strat napigciowych U2t dla kierunku pobor 89.8.1.yy
Liczydio strat napieciowych U2t dla kierunku oddawanie 89.8.2.yy
Energia czynna pobodr P+ wyliczona ze strat prgdowych 12t 83.8.1.yy
Energia czynna pobdr P+ wyliczona ze strat napigciowych 83.8.4.yy
U2t

Energia czynna oddawanie P- wyliczona ze strat 83.8.2.yy
pradowych 1%t

Energia czynna oddawanie P- wyliczona ze strat 83.8.5.yy
napigciowych U?t

Nadwyzka energii biernej 5.38.0.yy
Data i czas zamknigcia okresu rozliczeniowego 0.1.2.yy

5.7.19. Profil wskaznikow jakosci energii (Archiwa)

Licznik rejestruje w pamigci archiwum wartosci zwigzanych ze wskaznikami jakosci energii dla
ostatnich 52 okreséw obliczeniowych. Okres obliczeniowy konczy sig zawsze o pdtnocy z niedzieli na

poniedziatek.

W sktad pojedynczego archiwum wchodza:
e wartosci wskaznikow W1-W4;
e wartosci ocen wskaznikow: AW1, AW2, AW3, AW4;
e znacznik daty i czasu zamknigcia archiwum.

Wielkosci te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastepujgcymi kodami OBIS:

Wartosé Ocena
wskaznika wskaznika A
yy=numer archiwum yy=numer archiwum
W1 — wskaznik wolnych zmian 128.130.12.yy 128.130.16.yy
napiecia
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W2 — wskaznik odksztatcenia 128.130.13.yy 128.130.17.yy
napigcia

W3 — wskaznik asymetrii napigcia 128.130.14.yy 128.130.18.yy
W4 — wskaznik wahan napigcia (Pr) 128.130.15.yy 128.130.19.yy
Data i czas zamknigcia archiwum 0.1.5.yy

5.7.20. Profil obciazenia

Licznik rejestruje w pamigci profil obcigzenia dla ostatnich 17 280 cykli, co przy standardowo
ustawionym czasie rejestracji 15 minut pozwala pamigtaé¢ dane z ostatnich 180 dni dla 18 kanatow
danych. W sktad pojedynczego rekordu danych wchodza:

e rejestry standw liczydet energii czynnej pobieranej i oddawanej (bezstrefowe);

e rejestry standw liczydet energii biernej pobieranej i oddawanej (bezstrefowe);

e rejestry standw liczydet energii biernej w czterech kwadrantach (bezstrefowe);

e rejestr strat pradowych 12t w kierunku pobdr i oddawanie (bezstrefowe);

e rejestr strat napieciowych U?t w kierunku pobdr i oddawanie (bezstrefowe);

e energie czynne wyliczone na podstawie wartosci strat prgdowych i napigciowych dla

kierunkdw pobdr i oddawanie;
e znacznik daty i czasu zamknigcia cyklu pomiarowego;
e status cyklu pomiarowego.

Wielkosci te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastepujacymi kodami OBIS:

Wartosé
| Profil obciazenia P.01

5.7.21. Profil jakosciowy

Licznik rejestruje w pamieci profil jakosciowy dla ostatnich 17 280 cykli, co przy standardowo
ustawionym czasie rejestracji 10 minut pozwala rejestrowac¢ dane z ostatnich 120 dni dla 19 kanatow
danych. W skfad pojedynczego rekordu danych wchodza:

e napigcia usrednione w okresie rejestracji (fazowe);

e prady usrednione w okresie rejestracji (fazowe);

e THD usrednione w napigciach w okresie rejestracji (fazowe);

e THD usrednione w pradach w okresie rejestracji (fazowe);

¢ maksymalne wartosci skuteczne napie¢ w okresie rejestracji (fazowe);

¢ wskazniki krétkoterminowe wahan napiecia w okresie rejestracji (fazowe);

e asymetria srednia w okresie rejestraciji;

e znacznik daty i czasu zamknigcia cyklu pomiarowego;

e status cyklu pomiarowego.

Wielkosci te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastepujacymi kodami OBIS:

Wartosé
| Profil jakosciowy P.02

5.7.22. Logi zdarzen
Licznik rejestruje w pamigci zdarzenia, ktore majg miejsce w trakcie pracy licznika. Zdarzenia

moga byé rejestrowane az w 9 logach zdarzen w zaleznosci od typu zdarzenia. Logi zostaty
podzielone ze wzgledu na swojg funkcjonalnos¢ na:

e log gtéwny — 1000 wpisow;

e log antykradziezowy — 100 wpisow;

e log zdarzen sieciowych — 200 wpisow;

e log parametryzacji — 10 wpisow;

o log zabezpieczen — 10 wpisow;
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e |og alarméw — 100 wpisow;

e log serwisowy 1 — 50 wpisow;

o log serwisowy 2 — 50 wpisow;

e log wymiany oprogramowania 20 wpisow.

Wartosci te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastgpujacymi kodami OBIS:

Wartosé
Log gtéwny P.98.1
Log antykradziezowy P.98.2
Log zdarzen sieciowych P.98.3
Log parametryzacji P.98.4
Log zabezpieczen P.98.5
Log alarmow P.98.6
Log serwisowy 1 P.98.7
Log serwisowy 2 P.98.8
Log wymiany oprogramowania P.98.9

5.7.23. Dodatkowe liczydta energii czynnej

Licznik umozliwia rejestracjg energii czynnych dla kierunku pobér i oddawanie na dwoéch
dodatkowych liczydtach, ktére mozna wyzerowac za pomocg protokotu komunikacyjnego. Umozliwia
to dokladng rejestracje energii w zadanym przedziale czasu poprzez wysterowanie pracy liczydta
z systemu nadrzednego.

Liczydta te oznaczone sg na LCD oraz w obiektach DLMS nastepujgcymi kodami OBIS:

Wartosé
Kasowalne liczydto energii czynnej dla kierunku pobor 1.58.0
Kasowalne liczydto energii czynnej dla kierunku 2.568.0
oddawanie

5.7.24. Liczydta energii do celow laboratoryjnych
Mozliwe jest czasowe wigczenie podgladu liczydet energii o zwigkszonej precyzji do celdéw testow
laboratoryjnych (np. test przektadni).

Liczydta te oznaczone sg na LCD nastgpujacymi kodami OBIS:

Wartosé
Liczydio serwisowe energii czynnej dla kierunku poboér 1.8.200
Liczydio serwisowe energii czynnej dla kierunku 2.8.200
oddawanie
Liczydto serwisowe energii biernej dla kierunku poboér 3.8.200
Liczydto serwisowe energii biernej dla kierunku 4.8.200
oddawanie
Liczydio serwisowe energii biernej w 1. kwadrancie 5.8.200
Liczydio serwisowe energii biernej w 2. kwadrancie 6.8.200
Liczydto serwisowe energii biernej w 3. kwadrancie 7.8.200
Liczydto serwisowe energii biernej w 4. kwadrancie 8.8.200

6. OBSLUGA LICZNIKA LE-23

6.1. Przyciski
Licznik zostat wyposazony w trzy przyciski mechaniczne: dwa przyciski do obstugi wyswietlacza
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(przyciski te oznaczone sg strzatkami ,—" lub ,«" na obudowie licznika) oraz jeden przycisk do
operacji edycyjnych (oznaczony skrotem Ed.) i znajdujacy sie pod plombowang ostong przycisku
edycyjnego.
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Rys. Umiejscowienie przyciskow mechanicznych

Kazdy z przyciskdw mozna wysterowaé¢ na dwa sposoby:
e Krotkie wcisnigcie” - weisnigcie i puszczenie przycisku trwajgce ponizej 1 sekundy;
e ,Dlugie wcisnigcie” — wcisnigcie przycisku trwajgce powyzej 1 sekundy, niezaleznie czy
zostanie puszczony czy nie.

W dalszej czesci instrukcji uzywane beda zwroty , krétkie” lub ,,dlugie wcisnigcie” w celu
okreslenia operacji, ktora nalezy wykona¢ na wskazanym przycisku.

6.2. Wyswietlacz LCD
W liczniku zastosowano wyswietlacz LCD skfadajacy sie z czesci segmentowej i z pola
graficznego. Wyswietlacz spetnia wymagania specyfikacji VDEW.
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Rys. Wyswietlacz LCD z zapalonymi wszystkimi polami

6.2.1. Tryby pracy
Wyswietlacz moze pracowac w jednym z dwdch trybéw pracy:
e automatycznego przewijania ekrandw, zgodnie z zaprogramowanag listg, gdzie kazdy
z ekrandw wyswietlany jest przez zadany okres czasu, jest to domysiny tryb pracy licznika;
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e recznego przewijania ekrandw (ekrany statyczne), ktdry powoduje w pierwszej kolejnosci
wyswietlenie menu, a nastepnie za pomoca przyciskow nastgpuje obstuga LCD przez
uzytkownika.

6.2.2. Menu i nawigacja

W trakcie pracy w trybie automatycznym krotkie weisniecie dowolnego przycisku przewijania
ekrandéw powoduje zatgczenie podswietlenia ekranu oraz wyswietlenie menu gtéwnego licznika
sktadajgcego sie z 12 pozycji, ktdre zostaty opisane w ponizszych podrozdziatach.

Nawigacja po menu

Przesuwanie sig po pozycjach menu (nastepne/poprzednie) odbywa sie poprzez krétkie wcisnigcie
jednego z przyciskéw przewijania ekrandw, natomiast aby wejs¢ do danej kategorii ekrandw nalezy
zastosowagé dtugie wcisnigcie gérnego przycisku przewijania. Jesli jesteSmy wewnatrz danej kategorii
ekrandw, to aby cofng¢ sig do menu gléwnego nalezy zastosowaé diugie wcisniecie dolnego przycisku
przewijania.

Zatrzymanie ekranu

Diugie wecisnigcie gornego przycisku przewijania spowoduje ciggte wyswietlanie danego ekranu wraz
z wlaczonym podswietleniem ekranu. Wyjscie ze stanu zatrzymania wykonuje sig poprzez dowolne
wcisnigcie ktoregokolwiek z dwoch przyciskow przewijania. Funkcja zatrzymania ekranu moze by¢
konfigurowalna, czy ma by¢ aktywna czy nieaktywna oraz czy wyjscie z funkcji zatrzymania moze
nastgpi¢ automatycznie po zdefiniowanym okresie czasu, czy tez moze zostac¢ wylaczone tylko przez
operatora poprzez wcisnigcie przycisku. Opcja zatrzymania dziata dla ekranow biezacych (nie dotyczy
wpisow archiwalnych takich jak archiwum, profile, czy logi zdarzen).

Wyijscie
Wyijscie z trybu recznego przewijania ekranow do trybu przewijania automatycznego moze nastgpi¢ na
trzy sposoby:
¢ licznik sam powroci do trybu automatycznego po zdefiniowanym w konfiguracji okresie czasu
od ostatniego dotknigcia przycisku (wyjatkiem moze by¢ specjalnie skonfigurowany tryb
zamrazania ekranu);
e wybierajgc z menu pozycje KONIEC i wykonujac diugie wcisnigcie gornego przycisku
przewijania ekranéw;
o w dowolnym momencie, poprzez dtugie wcisnigcie obu przyciskéw przewijania ekrandw.

Przy zakonczeniu trybu przewijania recznego, wigczany jest tryb przewijania automatycznego oraz
wytgczane jest podswietlenie ekranu.

6.2.2.1. Dane rozliczeniowe
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Rys. Menu danych rozliczeniowych

Ta kategoria obejmuje konfigurowalng liste ekranow zawierajacych biezgce wartosci rejestrow energii,
mocy maksymalnych.
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Lista ekranow, ktére mozna zaprogramowac dla tej pozycji menu w trybie ekranow statycznych:
e 0.9.2 Biezgca data
e 0.9.1 Biezgca godzina
e 0.2.2 Nazwa taryfy

e 1.8.0 Liczydto:
e 2.8.0 Liczydto:
e 3.8.0 Liczydto:
e 4.8.0 Liczydto:
e 5.8.0 Liczydto:
e 6.8.0 Liczydto:
e 7.8.0 Liczydto:
e 8.8.0 Liczydto:
e 9.8.0 Liczydto:

energia czynna EP+
energia czynna EP-
energia bierna EQ+
energia bierna EQ-
energia bierna EQ1
energia bierna EQ2
energia bierna EQ3
energia bierna EQ4
energia pozorna ES+

e 10.8.0 Liczydto: energia pozorna ES-

e 1.8.1Liczydto:
e 1.8.2 Liczydto:
e 1.8.3 Liczydto:
e 1.8.4 Liczydto:
e 2.8.1 Liczydto:
e 2.8.2 Liczydto:
e 2.8.3 Liczydto:
e 2.8.4 Liczydio:
e 3.8.1 Liczydto:
e 3.8.2 Liczydto:
e 3.8.3 Liczydto:
e 3.8.4 Liczydio:
e 4.8.1 Liczydto:
e 4.8.2 Liczydto:
e 4.8.3 Liczydto:
e 4.8.4 Liczydio:
e 5.8.1 Liczydto:
e 5.8.2 Liczydto:
e 5.8.3 Liczydto:
e 5.8.4 Liczydio:
e 6.8.1 Liczydio:
e 6.8.2 Liczydto:
e 6.8.3 Liczydto:
e 6.8.4 Liczydio:
e 7.8.1 Liczydio:
e 7.8.2 Liczydto:
e 7.8.3 Liczydto:
e 7.8.4 Liczydto:
e 8.8.1 Liczydio:
e 8.8.2 Liczydio:
e 8.8.3 Liczydto:
e 8.8.4 Liczydto:
e 9.8.1 Liczydio:
e 9.8.2 Liczydio:
e 9.8.3 Liczydto:
e 9.8.4 Liczydto:

energia czynna EP+ T1
energia czynna EP+ T2
energia czynna EP+ T3
energia czynna EP+ T4
energia czynna EP- T1
energia czynna EP- T2
energia czynna EP- T3
energia czynna EP- T4
energia bierna EQ+ T1
energia bierna EQ+ T2
energia bierna EQ+ T3
energia bierna EQ+ T4
energia bierna EQ- T1
energia bierna EQ- T2
energia bierna EQ- T3
energia bierna EQ- T4
energia bierna EQ1 T1
energia bierna EQ1 T2
energia bierna EQ1 T3
energia bierna EQ1 T4
energia bierna EQ2 T1
energia bierna EQ2 T2
energia bierna EQ2 T3
energia bierna EQ2 T4
energia bierna EQ3 T1
energia bierna EQ3 T2
energia bierna EQ3 T3
energia bierna EQ3 T4
energia bierna EQ4 T1
energia bierna EQ4 T2
energia bierna EQ4 T3
energia bierna EQ4 T4
energia pozorna ES+ T1
energia pozorna ES+ T2
energia pozorna ES+ T3
energia pozorna ES+ T4

e 10.8.1 Liczydio: energia pozorna ES- T1
e 10.8.2 Liczydio: energia pozorna ES- T2
e 10.8.3 Liczydio: energia pozorna ES- T3
e 10.8.4 Liczydio: energia pozorna ES- T4
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e 88.8.1 Liczydto: straty pradowe 1%t (kierunek P+)

e 88.8.2 Liczydio: straty pradowe 1%t (kierunek P-)

e 89.8.1 Liczydio: straty napigciowe U?t (kierunek P+)

e 89.8.2 Liczydto: straty napieciowe U?% (kierunek P-)

e 83.8.1 Energia czynna pobdr EP+ wyliczona ze strat pradowych 1%t

e 83.8.2 Energia czynna oddawanie EP- wyliczona ze strat prgdowych 1%t

e 83.8.4 Energia czynna pobdr EP+ wyliczona ze strat napieciowych U?t

e 83.8.5 Energia czynna oddawanie EP- wyliczona ze strat napigciowych U?t
e 5.38.0 Liczydto nadwyzki energii biernej w pierwszym kwadrancie pomiarowym
e 1.58.0 Kasowalne liczydto energii czynnej dla kierunku pobor

e 2.58.0 Kasowalne liczydto energii czynnej dla kierunku oddawanie

e 1.6.0 Moc maksymalna P+

e 2.6.0 Moc maksymalna P-

e 3.6.0 Moc maksymalna Q+

e 4.6.0 Moc maksymalna Q-

e 5.6.0 Moc maksymalna Q1

e 6.6.0 Moc maksymalna Q2

e 7.6.0 Moc maksymalna Q3

e 8.6.0 Moc maksymalna Q4

e 1.5.0 Moc srednia P+ z poprzedniego cyklu

e 2.5.0 Moc srednia P- z poprzedniego cyklu

e 3.5.0 Moc srednia Q+ z poprzedniego cyklu

e 4.5.0 Moc srednia Q- z poprzedniego cyklu

e 55.0 Moc s$rednia Q1 z poprzedniego cyklu

e 6.5.0 Moc srednia Q2 z poprzedniego cyklu

e 7.5.0 Moc srednia Q3 z poprzedniego cyklu

e 8.5.0 Moc srednia Q4 z poprzedniego cyklu

e 1.8.128 Liczydto energii czynnej pobranej w obecnosci pola magnetycznego

6.2.2.2. Dane archiwalne
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Rys. Menu danych archiwalnych

Ta kategoria obejmuje konfigurowalng liste ekranow zawierajacych archiwalne wartosci rejestrow
energii, mocy maksymalnych, wskaznikoéw jakosci energii.

Nawigacja po archiwum — w tej sekcji nie dziata funkcja zatrzymania ekranu. Dtugie wcisnigcie
gornego przycisku spowoduje przejscie do kolejnego zapamigtanego archiwum.

Lista ekranow, ktére mozna zaprogramowaé dla tej pozycji menu w trybie ekranow statycznych:

e Archiwum: dostgp do petnego archiwum
e Archiwum: dostep do wybranych archiwdéw (od 1 do 64).
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6.2.2.3. Log zdarzen
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Rys. Menu logu zdarzen

Ta kategoria umozliwia przeglad poszczegodlnych zdarzen zarejestrowanych przez licznik. Po wejsciu
w tg pozycje menu, wyswietlona zostanie lista poszczegolnych logow zdarzen, do ktorych
zaprogramowano dostep z pozycji wyswietlacza.

W wybranej podkategorii logu zdarzen nie dziata funkcja zatrzymania ekranu, natomiast diugie
wecisnigcie gornego przycisku powoduje przejscie do kolejnego wpisu logu.

Lista ekranow, ktére mozna zaprogramowag dla tej pozycji menu w trybie ekranow statycznych:

e Log gidwny

e Log antykradziezowy

e Log zdarzen sieciowych
e Log parametryzacji

e Log zabezpieczen

e Log alarméw

e Log serwisowy 1

e Log serwisowy 2

6.2.2.4. Profil obciazenia
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Rys. Menu profilu obcigzenia

Ta kategoria umozliwia przeglad poszczegolnych wpisow profilu obcigzenia zarejestrowanych przez
licznik.
Nawigacja po wpisach profilowych — w tej sekcji nie dziata funkcja zatrzymania ekranu. Diugie

Wersja instrukcji: TK/3001/057/002 Strona 41 z 108



Instrukcja obstugi licznika energii elektrycznej czynnej i biernej typu LE-23 ver. 01/ v. 01.02

wecisnigcie gérnego przycisku powoduje przejscie do kolejnego zapamigtanego wpisu.

6.2.2.5. Profil jakosciowy

GSh

%@%ﬂﬂﬂ

e | ﬁ“@@ impGIWEhhHz%
BEE

oo PREFVESD

—

aonit
VVVVVVVVVVVYVY

Rys. Menu profili zwigzanych z jakoscig energii

Ta kategoria umozliwia przeglad poszczegodlnych wpisow zwigzanych z jakoscig energii
zarejestrowanych przez licznik. Po wejsciu w tg pozycje menu, wyswietlona zostanie lista dostepnych
profili (Profil Ul — standardowy profil jakosciowy z wpisami o domysinym czasie usredniania; Profil W —
profil wskaznikow jakosci zasilania rejestrowany z tygodniowym interwatem).

Nawigacija po wpisach profilowych — w tej sekcji nie dziata funkcja zatrzymania ekranu. Diugie
wecisnigcie gornego przycisku powoduje przejscie do kolejnego zapamigtanego wpisu.

Lista ekranow, ktére mozna zaprogramowag dla tej pozycji menu w trybie ekranow statycznych:
e  Profil jakosciowy
e Profil wskaznikdw jakosci zasilania

6.2.2.6. Wartosci chwilowe
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Rys. Menu danych chwilowych

Ta kategoria obejmuje konfigurowalng liste ekranow zawierajacych wartosci chwilowe np. moce,
napiecia, prady, tg ¢.
Lista ekranow, ktore mozna zaprogramowac dla tej pozycji menu w trybie ekranow statycznych:
e 32.7.0 Napiecie faza 1
e 52.7.0 Napiecie faza 2
e 72.7.0 Napiecie faza 3
e 31.7.0Pradfazal
e 51.7.0 Prad faza 2
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e 71.7.0Pradfaza3

e 1.7.0 Moc czynna P+

e 2.7.0 Moc czynna P-

e 21.7.0 Moc czynna P+ faza 1

e 41.7.0 Moc czynna P+ faza 2

e 61.7.0 Moc czynna P+ faza 3

e 22.7.0 Moc czynna P- faza 1

e 42.7.0 Moc czynna P- faza 2

e 62.7.0 Moc czynna P- faza 3

e 3.7.0 Moc bierna Q+

e 4.7.0 Moc bierna Q-

e 23.7.0 Moc bierna Q+ faza 1

e 43.7.0 Moc bierna Q+ faza 2

e 63.7.0 Moc bierna Q+ faza 3

e 24.7.0 Moc bierna Q-faza 1

e 44.7.0 Moc bierna Q- faza 2

e 64.7.0 Moc bierna Q- faza 3

e 9.7.0 Moc pozorna S+

e 10.7.0 Moc pozorna S-

e 29.7.0 Moc pozorna S+ faza 1

e 49.7.0 Moc pozorna S+ faza 2

e 69.7.0 Moc pozorna S+ faza 3

e 30.7.0 Moc pozorna S- faza 1

e 50.7.0 Moc pozorna S- faza 2

e 70.7.0 Moc pozorna S- faza 3

e 13.7.0 Wspodiczynnik mocy

e 33.7.0 Wspoditczynnik mocy faza 1
e 53.7.0 Wspotczynnik mocy faza 2
e 73.7.0 Wspotczynnik mocy faza 3
e 129.7.0 Tangens ¢

e 129.7.1 Tangens ¢ faza 1

e 129.7.2 Tangens ¢ faza 2

e 129.7.3 Tangens ¢ faza 3

e 32.7.124 THD w napiegciu faza 1
e 52.7.124 THD w napieciu faza 2
e 72.7.124 THD w napigciu faza 3
e 31.7.124 THD w pradzie faza 1
e 51.7.124 THD w pradzie faza 2
e 71.7.124 THD w pradzie faza 3
e 81.7.40KatUlL1

e 81.7.51KatUlL2

e 81.7.62KatUlL3

e 81.7.10KatUL1-L2

e 81.7.20 Kat U L1-L3

e 81.7.21 KatU L2-L3

e 14.7.0 Czestotliwosé

e 1.4.0 Moc narastajgca P+

e 2.4.0 Moc narastajgca P-

e 3.4.0 Moc narastajgca Q+

e 4.4.0 Moc narastajgca Q-

e 5.4.0 Moc narastajgca Q1

e 6.4.0 Moc narastajgca Q2

e 7.4.0 Moc narastajgca Q3
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e 8.4.0 Moc narastajgca Q4

e 1.4.128 Prognoza mocy P+

e 1.5.0 Moc srednia P+ z poprzedniego cyklu
e 2.5.0 Moc srednia P- z poprzedniego cyklu
e 3.5.0 Moc srednia Q+ z poprzedniego cyklu
e 4.5.0 Moc srednia Q- z poprzedniego cyklu
e 5.5.0 Moc srednia Q1 z poprzedniego cyklu
e 6.5.0 Moc $rednia Q2 z poprzedniego cyklu
e 7.5.0 Moc srednia Q3 z poprzedniego cyklu
e 8.5.0 Moc srednia Q4 z poprzedniego cyklu

6.2.2.7. Diagnostyka sieci
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Rys. Menu danych dotyczacych diagnostyki sieci energetycznej

Ta kategoria obejmuje konfigurowalng liste ekranow dotyczacych sieci np. harmoniczne, THD,
czestotliwose.
Lista ekranow, ktore mozna zaprogramowac dla tej pozycji menu w trybie ekranow statycznych:
e 32.7.124 THD w napigciu faza 1
e 52.7.124 THD w napigciu faza 2
e 72.7.124 THD w napieciu faza 3
e 31.7.124 THD w pradzie faza 1
e 51.7.124 THD w pradzie faza 2
e 71.7.124 THD w pradzie faza 3
e 128.130.20 Pinst faza 1
e 128.130.21 Pinst faza 2
e 128.130.22 Pinst faza 3
e 128.130.5 Pst faza 1 (ostatni okres)
e 128.130.6 Pst faza 2 (ostatni okres)
e 128.130.7 Ps faza 3 (ostatni okres)
e 128.130.23 P faza 1 (biezace wyliczenie)
e 128.130.24 P faza 2 (biezace wyliczenie)
e 128.130.25 Py faza 3 (biezace wyliczenie)
e 128.130.11 Asymetria napig¢
e 14.7.0 Czestotliwosc
e yl1.7.x Harmoniczne w pradach fazowych (programowalna ilos¢ x =od 1 do 63,y =3, 5, 7)
e y2.7.x Harmoniczne w napieciach fazowych (programowalna ilos¢ x=0d 1do 63,y =3, 5, 7)
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6.2.2.8. Diagnostyka licznika
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Rys. Menu danych dotyczacych diagnostyki pracy licznika

Ta kategoria obejmuje konfigurowalng liste ekranow dotyczacych serwisowania licznika.
Lista ekranow, ktére mozna zaprogramowag dla tej pozycji menu w trybie ekranow statycznych:
e Test ekranu
e X.8.200 — Liczydta serwisowe (zawsze obecne) (x = 1..8)
e 1.8.128 Liczydto energii czynnej pobranej w obecnosci pola magnetycznego
e F.F.0 — Ekran Statusu btedow
e 128.131.3 — Ekran kasowania znacznika zadziatania polem magnetycznym
e 128.131.4 — Ekran kasowania znacznika otwarcia ostony skrzynki zaciskowej
e 128.131.5 — Ekran kasowania znacznika otwarcia obudowy licznika

6.2.2.9. Konfiguracja
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Rys. Menu danych dotyczacych konfiguracji licznika

Ta kategoria obejmuje konfigurowalng listg ekranow dotyczacych konfiguracji licznika np. czasy
usredniania, ustawienia interfejsow, tryb zamykania okresu itp.
Lista ekranow, ktore mozna zaprogramowac dla tej pozycji menu w trybie ekranow statycznych:
e 128.131.2 Ekran blokady programowania (na state)
e 128.131.1 Wybdr jezyka (na state)
e 0.4.2 Mnozna pragdowa (ekran staty)
e 0.4.3 Mnozna napigciowa (ekran staly)
e 0.2.0 Wersja oprogramowania licznika (firmware)
e 0.2.8 Suma kontrolna oprogramowania
e 0.9.2 Biezaca data
e 0.9.1 Biezgca godzina
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e C.1.0 Numer seryjny

e 0.2.2 Nazwa taryfy

e 0.2.1.128 Suma kontrolna danych kalibracyjnych

e 129.35.0 Tangens neutralny

e 0.8.0 Dtugosé cyklu mocowego

e 0.8.4 Dtugoscé cyklu profilu obcigzenia

e 0.8.5 Dtugosé cyklu profilu jakoSciowego

e 20.0.128 Adres HDLC 1-go interfejsu wirtualnego

e 20.0.129 Adres HDLC 2-go interfejsu wirtualnego

e 20.0.130 Adres HDLC 3-go interfejsu wirtualnego

e 20.0.140 Interfejs optyczny: nr interfejsu wirtualnego
e 20.0.141 Interfejs optyczny: szybkos¢ tacza

e 20.0.142 Interfejs optyczny: tryb dostepu

e 20.0.150 Interfejs RS1 (RS485-1): nr interfejsu wirtualnego
e 20.0.151 Interfejs RS1 (RS485-1): szybkos¢ facza

e 20.0.152 Interfejs RS1 (RS485-1): tryb dostepu

e 20.0.160 Interfejs RS2 (RS485-2): nr interfejsu wirtualnego
e 20.0.161 Interfejs RS2 (RS485-2): szybkos¢ facza

e 20.0.162 Interfejs RS2 (RS485-2): tryb dostepu

e 20.0.170 MKR1: nr interfejsu wirtualnego

e 20.0.172 MKR1.: tryb dostepu

e 20.0.180 MKR2: nr interfejsu wirtualnego

e 20.0.182 MKR2: tryb dostepu

e 20.0.190 MKR3: nr interfejsu wirtualnego

e 20.0.192 MKR3: tryb dostepu

6.2.2.10. MID
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Rys. Menu ekranow wymaganych przez specyfikacje WELMEC zgodnie z dyrektywa MID

Ta kategoria obejmuje statg listg ekrandow wymagang przez specyfikacje WELMEC i obejmuije:
e (C.1.0 Numer seryjny
e 0.2.0 Wersja oprogramowania licznika (firmware)
e 0.2.8 Suma kontrolna oprogramowania
e 0.2.1.128 Suma kontrolna danych kalibracyjnych
e F.F.0 Status bledéw
e 1.8.0 Liczydto: energia czynna EP+
e 2.8.0 Liczydto: energia czynna EP-
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6.2.2.11. Modut
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Rys. Menu ekranéw modutu MKR

Ta kategoria obejmuije liste ekranow wyswietlang zgodnie z konfiguracjg modutu znajdujacego sig
w liczniku.

6.2.2.12. Koniec
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Rys. Menu zakonczenia przegladania ekranéw w trybie statycznym

Wejscie w te kategorie powoduje zakonczenie pracy przewijania ekranow w trybie recznym, zatgcza
z powrotem tryb automatyczny i powoduje wygaszenie podswietlenia ekranu.
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6.2.3. Prezentacje wartosci, zdarzen i statusow w trakcie pracy licznika
W ponizszych podrozdziatach przedstawiono przyktadowe ekrany prezentujgce wartosci oraz
stan pracy licznika.

6.2.3.1. Wartosci mierzone/rejestrowane
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Rys. Ekran prezentacji wartosci

Dane na ekranie prezentowane sg poprzez:
¢ kod OBIS prezentowanej wartosci (wg PN-EN 62056-6-1) wyswietlany z lewej strony ekranu;

o stowny opis prezentowanej wartosci na gornym pasku graficznym;
e wyswietlenie samej wartosci po prawej stronie;
e wysSwietlenie jednostki, w ktorej jest prezentowana dana wartosc.

6.2.3.2. Aktywna strefa czasowa
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Rys. Symbol prezentacji strefy czasowej

Na ekranie zapalane sg segmenty prezentujace jedng z 4 stref czasowych, w ktorej licznik aktualnie
pracuje.
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6.2.3.3. Aktywna metoda pomiaru

GSi H

RF ﬂﬂﬂﬂ

mp@[ﬁ@% hth%

T

VVVVVVVVVVVYV

Rys. Symbol prezentacji metody pomiaru dla metody wektorowe;j
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Rys. Symbol prezentacji metody pomiaru dla metody arytmetycznej

Na ekranie zapalane sg segmenty prezentujace jedng z 2 metod pomiaru, ktora aktualnie
skonfigurowana jest w liczniku. Na powyzszych ekranach widzimy w kolejnosci metode wektorowg

oraz arytmetyczna.

6.2.3.4. Obecnos¢ napieé fazowych
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Rys. Symbol prezentacji obecnosci napige¢ fazowych
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Na ekranie zapalane sg segmenty, dla ktorych wystepuje napiecie powyzej zdefiniowanego progu.
Dodatkowo jezeli licznik wykryje nieprawidtowe wirowanie faz segmenty te beda naprzemiennie
zapalone i gaszone (uzyskujac efekt migania).

6.2.3.5. Kierunek pradow fazowych
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Rys. Symbol prezentacji kierunku przeptywu pradow fazowych
Na ekranie zapalane sg segmenty, ktore wskazujg kierunek pradu dla poszczegolnych faz.

Wyznacznikiem kierunku przeptywu jest wartos¢ mocy czynne;.
Jesli segmenty dla danego pradu nie sg zapalone oznacza to brak przeptywu pradu w danej fazie.

6.2.3.6. Kierunek przeptywu energii
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Rys. Symbol prezentacji kierunku przeptywu energii

Na ekranie zapalane sg segmenty, ktore wskazujg kierunek przeptywu poszczegolnych energii.

W przypadku, gdy obowigzuje metoda arytmetyczna i nastepuje przeptyw dwukierunkowy to na state
zapalony jest kierunek o wigkszym przeptywie energii, a kierunek przeciwny zapalany jest w trybie
pulsowania w celu wskazania jednoczesnego poboru i oddawania.
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6.2.3.7. Prezentacja stanu baterii
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Rys. Symbol prezentacji stanu baterii — bateria w dobrym stanie
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Rys. Symbol prezentacji stanu baterii — niski poziom napigcia baterii

Wskaznik poziomu baterii moze wskazywaé 4 stany pracy baterii:

o wszystkie segmenty zapalone, obwodka zapalona — bateria w dobrym stanie, napigcie baterii
powyzej 2,5V,

o wszystkie segmenty zgaszone, obwodka zapalona — bateria dziata, ale napigcie baterii jest
nizsze niz 2,5 V nalezy jg bezwzglednie wymienié;

o wszystkie segmenty zgaszone, obwodka pulsuje (zapalona/zgaszona) — problem
Z inicjalizacjg zegara RTC na zasilaniu bateryjnym, nalezy wymienic baterig oraz ustawié¢
zegar licznika;

o wszystkie segmenty zapalone, obwodka zgaszona — licznik znajduje sie w trybie pracy
Z baterii.
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6.2.3.8. Alert
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Rys. Symbol alertu
Segment ostrzegawczy zostaje zapalony, gdy wystapito zdarzenie, ktore spowodowato wpis do
rejestru btedu licznika. Zaleca sie odczyt zawartosci rejestru i sprawdzenie jakie zdarzenie wystgpito.
Segment pozostaje zapalony az do wyzerowania rejestru btedu programem narzedziowym.

6.2.3.9. Detekcja pola magnetycznego
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Rys. Symbol detekcji pola magnetycznego

Segment ostrzegawczy zostaje zapalony, gdy wystapito zdarzenie detekgcji pola magnetycznego.
Segment pozostaje zapalony az do skasowania.

Kasowania mozna dokonac¢ z poziomu oprogramowania narzedziowego lub po zaprogramowaniu
odpowiedniego ekranu statycznego w menu ,Diagnostyka licznika”, wybranie go i wcisnigcie przycisku
EDIT.
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6.2.3.10. Stan interfejsu optycznego
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Rys. Symbol stanu interfejsu optycznego — ztgcze zablokowane/wylaczone
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Rys. Symbol stanu interfejsu optycznego — trwa transmisja danych przez interfejs optyczny

Wskaznik stanu ztgcza optycznego pozwala na wyrdznienie 3 standw:
o wszystkie symbole zgaszone — ztgcze optyczne aktywne, brak aktywnej transmisji;
o symbol ktédki i kwadratu zapalone, strzatki zgaszone — ztacze optyczne zablokowane
konfiguracyjnie (nie jest mozliwa transmisja);

o symbol kwadratu zapalony, strzatki zapalone, kiddka zgaszona — trwa transmisja przez zigcze
optyczne.
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6.2.3.11.Detekcja interfejsow modutu MKR-23
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Rys. Symbol dostepnych interfejsow modutu komunikacyjnego

W przypadku, gdy do licznika zostanie zamontowany modut MKR-23 z interfejsem ETH (Ethernet), na
wyswietlaczu powinien zapali¢ sie segment ETH, natomiast gdy zaswiecony zostanie segment GSM,
oznacza to, ze modut MKR-23 wyposazony jest w modut GSM. Dodatkowo po zalogowaniu do sieci
GSM na 5 stopniowym pasku prezentowany bedzie takze poziom sygnatu GSM.

6.2.3.12. Prezentacja ekranow modutu MKR-23
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Rys. Przykfadowy ekran modutu komunikacyjnego — konfiguracja sprzetowa modutu MKR-23
W przypadku wejscia do menu modutu MKR-23 w trakcie przegladania ekranéw, sterowanie nad
paskiem graficznym wyswietlacza przejmuje modut (o ile jest obecny) i wyswietla ekrany zgodnie ze
skonfigurowang listq wartosci do wyswietlenia np. konfiguracje sprzetowa modutu.

6.2.3.13. Znaczniki dolne

YN ¥

Wyswietlacz w dolnej czesci posiada dwusegmentowe znaczniki. Kazdy ze znacznikdw moze przyjac
4 stany podstawowe:
(1) Dwa segmenty zgaszone
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(2) Zapalony segment wewnetrzny
(3) Zapalony segment zewnetrzny
(4) Zapalone dwa segmenty

Pod kazdym ze znacznikdw na obudowie licznika nadrukowany jest odpowiedni symbol literowy
okreslajacy czego dotyczy dane wskazanie.

T
{

OOL 00sz P1 P2

Rys. Linia znacznikow na wyswietlaczu licznika

6.2.3.13.1 Symbol OOL

Ernergia cz2unna EF+

KW h

CICIrrririrr
YYYVYYVYYVYVVYY

Mx SYNCH. MK1 MK2 MK3 MKR RS1 RS2

AN

Symbol OOL wskazuje na otwarcie ostony licznika. Znaczenie segmentow jest nastepujace:

Y

¥

\V/

'/

Otwarcie nie wystgpito

Ostona jest aktualnie
otwarta, a wczesniej
nie wystgpito
zdarzenie do
skasowania

Ostona jest aktualnie
zamknieta, ale
wczesniej wystapito
zdarzenie do
skasowania

Ostona jest aktualnie
otwarta i wczesniej
wystgpito zdarzenie do
skasowania

Koniecznosc¢ kasowania historii zdarzenia jest definiowana przez uzytkownika podczas konfiguracji

licznika.

Kasowania mozna dokonac¢ z poziomu oprogramowania narzedziowego lub po zaprogramowaniu
odpowiedniego ekranu statycznego w menu ,Diagnostyka licznika”, wybranie go i wcisnigcie przycisku

EDIT.

6.2.3.13.2 Symbol OOSZ

Symbol OOSZ wskazuje na otwarcie ostony skrzynki zaciskowej. Znaczenie segmentow jest

nastepujace:

v

v
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\J

Otwarcie nie wystapito

Ostona jest aktualnie
otwarta, a wczesniej
nie wystapito
zdarzenie do
skasowania

Ostona jest aktualnie
zamknieta, ale
wczesniej wystgpito
zdarzenie do
skasowania

Ostona jest aktualnie
otwarta i wczesniej
wystgpito zdarzenie do
skasowania

Koniecznosé kasowania historii zdarzenia jest definiowana przez uzytkownika podczas konfiguracji
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licznika.

Kasowania mozna dokona¢ z poziomu oprogramowania narzedziowego lub po zaprogramowaniu
odpowiedniego ekranu statycznego w menu ,Diagnostyka licznika”, wybranie go i wcisnigcie przycisku

EDIT.

6.2.3.13.3 Symbol P1

Symbol P1 wskazuje na stan przekaznika 1. Znaczenie segmentow jest nastgpujace:

v

v

Przekaznik rozwarty

Przekaznik zwarty

6.2.3.13.4 Symbol P2

Symbol P2 wskazuje na stan przekaznika 2. Znaczenie segmentow jest nastepujace:

v

v

Przekaznik rozwarty

Przekaznik zwarty

6.2.3.13.5 Symbol Mx

Symbol Mx wskazuje na zdefiniowane wartosci przektadni w liczniku (Mx). Znaczenie segmentow

jest nastepujace:

v

v

Licznik prezentuje
wartosci po stronie
wtornej (bez
uwzgledniania
przektadni)

Licznik prezentuje
wartosci po stronie
pierwotnej (z
uwzglednieniem
przektadni)

6.2.3.13.6 Symbol SYNCH.

Symbol SYNCH. wskazuje na wystapienie impulsu synchronizacji czasu (SYNCH.). Znaczenie

segmentow jest nastepujace:

Y

v

'/

Licznik w trybie
normalnej pracy nie
otrzymat jeszcze
impulsu synchronizacji
czasu w ciggu
ostatnich 10 sekund
ani 24 godzin

Licznik otrzymat
impuls synchronizacji
czasu w ciggu
ostatnich 10 sekund

Licznik otrzymat
impuls synchronizacji
czasu w ciggu
ostatnich 24 godzin

Znacznik ten jest wykorzystywany tylko wtedy, gdy wejscie sterujace licznika sparametryzowane
zostato jako wejscie synchronizacji. W przypadku innego trybu pracy oba segmenty znacznika
pozostajg zgaszone.
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6.2.3.13.7 Symbol MK1

Symbol MK1 wskazuje na status 1 kanatu komunikacji z modutem MKR. Znaczenie segmentow
jest nastepujace:

Y v v

Kanat 1 MKR w stanie | Przez kanat 1 MKR Kanat 1 MKR jest
normalnym, brak trwa transmisja danych | zablokowany
transmisji programowo w liczniku

6.2.3.13.8 Symbol MK2

Symbol MK2 wskazuje na status 2 kanatu komunikacji z modutem MKR. Znaczenie segmentow
jest nastepujace:

Y v v

Kanat 2 MKR w stanie | Przez kanat 2 MKR Kanat 2 MKR jest
normalnym, brak trwa transmisja danych | zablokowany
transmisji programowo w liczniku

6.2.3.13.9 Symbol MK3

Symbol MK3 wskazuje na status 3 kanatu komunikacji z modutem MKR. Znaczenie segmentow
jest nastepujace:

Y v v

Kanat 3 MKR w stanie | Przez kanat 3 MKR Kanat 3 MKR jest
normalnym, brak trwa transmisja danych | zablokowany
transmisji programowo w liczniku

6.2.3.13.10 Symbol MKR

Symbol MKR wskazuje na status modutu MKR. Znaczenie segmentow jest nastepujace:

Y v s

Brak modutu MKR Trwa wymiana danych | Modut MKR obecny
pomigdzy MKR a LE-
23

6.2.3.13.11Symbol RS1

Symbol RS1 wskazuje na status komunikacji na 1. interfejsie RS485 licznika. Znaczenie
segmentow jest nastepujace:

Y v v

Interfejs 1. RS485 Przez interfejs 1. Interfejs 1. RS485 jest
w stanie normalnym, RS485 trwa transmisja | zablokowany
brak transmisji danych programowo w liczniku
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6.2.3.13.12Symbol RS2

Symbol RS2 wskazuje na status komunikacji na 2. interfejsie RS485 licznika. Znaczenie
segmentow jest nastgpujace:

Y v v

Interfejs 2. RS485 Przez interfejs 2. Interfejs 2. RS485 jest
w stanie normalnym, RS485 trwa transmisja | zablokowany
brak transmisji danych programowo w liczniku

6.2.4. Parametry zwigzane z obstuga wyswietlacza

Praca wyswietlacza LCD moze zostac skonfigurowana w nastepujacym zakresie:

1) Jezyk opisu wyswietlanych wartosci. Dostepne jezyki to:

e . polski;

e j. angielski.

2) Tryb pracy ekranu:

e Tryb statyczny — licznik nie przetgcza automatycznie ekrandw;

e Tryb dynamiczny — licznik automatycznie przetgcza ekrany zdefiniowane na specjalnej
liscie, ale umozliwia przejscie do trybu statycznego i poruszanie sig po menu licznika za
pomoca przyciskow.

3) Lista ekrandw w trybie statycznym, umozliwia konfiguracje poszczegdlnych menu na zgdang
liste ekrandw zgodng z kategorig pozyciji.

4) Czas powrotu z trybu statycznego (reczne przewijanie ekranéw) do trybu dynamicznego
(automatyczne przewijanie ekrandw, o ile jest aktywny) w zakresie od 8 do 3600 sekund.
Domyslnie powrdt do trybu dynamicznego nastgpi po 180 sekundach od ostatniego wcisnigcia
przycisku (o ile nie wigczono funkcji zatrzymywania ekranu).

5) Zatrzymywanie ekranu posiada kilka parametrow do konfiguracii:

e Aktywnos¢ — czy funkcja ta ma by¢ aktywna czy nieaktywna;

e Automatyczne wytgczenie po x godzinach, gdzie x jest konfigurowalne w zakresie od 1 do
1000 godzin;

e Brak automatycznego wytaczania zatrzymania ekranu — licznik wréci do automatycznej
obstugi ekranu dopiero po wcisnieciu przycisku przewijania lub po restarcie napigciowym
licznika.
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6.3. Diody LED

0

OPTO \rrz\o OVc\)'h LE-23 lmzpo Ogrh >y c El4j{iy
M1 E2 3K7 -
O O SK 23 - 104 MI-EO? |

(@ e ver. 01 ClHO5S Uimp 6 kV IP 54

g |

o
12 ';:ljw*_ -
[=] =5 00L 005z P1 P2 Mx SYNCH.MKI MK2 MK3 MKR RSl RS2
l 3x57,7/100...3x230/400V 0,01-1(10) A 50 Hz
wa
Numer: 00000000 Sch.nr: 327001 Rok prod.: 2024

Rys. Diody LED na panelu czotowym licznika

6.3.1. Diody metrologiczne

Diody metrologiczne LED (oznaczone nr 1i 2 na powyzszym rysunku) umieszczone na panelu
czotowym licznika przeznaczone sg do odmierzania porcji przeptywajacej energii zgodnie
z przyporzadkowang statg impulsowania. Stata impulsowania dla energii czynnej i energii biernej
wynosi 20 000 imp./kWh(kvarh).

6.3.2. Dioda statusowa
Dioda statusowa LED (oznaczona nr 3 na powyzszym rysunku) umieszczona na panelu
czotowym licznika przeznaczona jest do sygnalizacji stanu pracy licznika. Dioda moze sygnalizowac
jeden z 4 stanow pracy licznika:
o dioda zgaszona — nie wystapity zdefiniowane zdarzenia i licznik aktualnie nie rejestruje
przeptywu energii czynnej;
o dioda swieci sig stale w kolorze zielonym — nie wystapity zadne zdarzenia a licznik aktualnie
rejestruje przeptyw energii czynnej;
o dioda zapala sig i gasnie w kolorze czerwonym (wystapito zdarzenie niekrytyczne np. zanik
napigcia, zaleznie od konfiguracji wyjsc¢ licznika);
e dioda swieci sig stale w kolorze czerwonym wystapit btad krytyczny licznika.

7. GLOWNE CECHY LICZNIKA LE-23

Licznik wyposazony jest w szereg konfigurowalnych wejs¢/wyjsé wykorzystywanych w uktadach
pomiarowych do wspotpracy z systemami i urzgdzeniami zewnetrznymi. Udostepnia zaawansowane
informacije w zakresie prezentacji logéw zdarzen, profili obcigzenia i jakosciowych, taryfikacji czy tez
wskaznikow jakosciowych energii elektrycznej oraz funkcji diagnostycznych.

Funkcjonalnos¢ licznika zostata szczegdtowo przedstawiona w ponizszych podrozdziatach.

7.1. Wejscie sterujace

Licznik wyposazony jest w jedno wejscie Uacioc = 230 V, ktére mozna ustawi¢ w jeden z 3 trybow
pracy:

e nieaktywne;
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e synchronizacja licznika za pomoca impulsu napigciowego;

e zmiana aktywnej taryfy poprzez podanie/wytaczenie napigcia — w tym trybie sterowanie
strefami doby przez zegar RTC licznika, jak i konfiguracje tabelami stref doby jest
nieaktywne. Ten tryb pozwala na prace w dwdch strefach T1i T2.

7.2. Wyjscia

Licznik wyposazony jest w 8 programowalnych wyjs¢, ktore moga stuzy¢ do sygnalizacji zdarzen
lub odmierzania porcji energii. Podziat wyjs¢ jest nastepujacy:

e 5 wyjsc¢ binarnych Upc = 24 V,

e 2 wyijscia przekaznikowe;

e dioda statusowa LED.

7.2.1. Wyjscia binarne
Wyijscia binarne w zaleznosci od funkcji moga pracowaé w dwoch trybach pracy:
e Tryb impulsowy: generowac impuls o zdefiniowanej polaryzacji i diugosci w ms;
e Tryb sygnalizacji: ustawia¢ stan wysoki lub niski na czas wystgpienia zdefiniowanego
zdarzenia.

7.2.1.1. Tryb impulsowy
W tym trybie licznik na wskazanych wyjsciach moze generowac impulsy:
porcji energii czynnej pobranej P+;
porcji energii czynnej oddanej P-;
porcji energii biernej pobranej Q+;
porcji energii biernej oddanej Q-;
porcji energii czynnej niezaleznie od kierunku |P|;
porcji energii biernej niezaleznie od kierunku |Q];
aktywacji za pomoca zewnegtrznego rozkazu w protokole licznika;
raz na dobe o okreslonej godzinie;
po zakonczeniu kazdego cyklu usredniania (np. co 15 minut).

Uwaga:
Porcje energii sygnalizowane na wyjsciach binarnych sg wystawiane wg metody pomiarowej
wektorowe;j.

7.2.1.2. Tryb sygnalizacji
W tym trybie licznik na wskazanych wyjsciach moze poprzez zmiang stanu wysokiego na niski
lub odwrotnie sygnalizowa¢ sume logiczng jednego lub wigcej z ponizszych zdarzen:
e brak przeptywu energii czynnej (P=0);
przeptyw energii czynnej w kierunku pobor (P>0);
przeptyw energii czynnej w kierunku oddawanie (P<0);
brak przeptywu energii biernej (Q=0);
przeptyw energii biernej w kierunku pobor (Q>0);
przeptyw energii biernej w kierunku oddawanie (Q<0);
przeptyw energii biernej w pierwszym kwadrancie (Q1>0);
przeptyw energii biernej w drugim kwadrancie (Q2>0);
przeptyw energii biernej w trzecim kwadrancie (Q3>0);
przeptyw energii biernej w czwartym kwadrancie (Q4>0);
moc chwilowa trojfazowa (wektorowo) przekracza zadany prog maksymalny (P>Pmax);
moc chwilowa tréjfazowa (wektorowo) przekracza zadany prog minimalny (P<Pmin);
moc narastajgca przekracza zadany prog 1 (Pn>PM1);
moc narastajgca przekracza zadany prog 2 (Pn>PM2);
moc narastajgca przekracza zadany prog 3 (Pn>PM3);
moc narastajgca przekracza zadany prog 4 (Pn>PM4);
moc narastajgca przekracza zadany prog 5 (Pn>PM5);
moc prognozowana na koniec cyklu przekracza zadany prog 1 (Pg>PgM1);
moc prognozowana na koniec cyklu przekracza zadany prog 2 (Pg>PgM2);
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e moc prognozowana na koniec cyklu przekracza zadany préog 3 (Pg>PgM3);

e moc prognozowana na koniec cyklu przekracza zadany prog 4 (Pg>PgM4);

e moc prognozowana na koniec cyklu przekracza zadany prog 5 (Pg>PgM5);

e wystgpit zanik napigcia - faza L1;

e wystgpit zanik napigcia - faza L2;

e wystgpit zanik napigcia - faza L3;

e wystgpito przekroczenie progu napiecia maksymalnego - faza 1 (UL1>VPMax);
e wystgpito przekroczenie progu napiecia maksymalnego - faza 2 (UL2>VPMax);
e wystgpito przekroczenie progu napiecia maksymalnego - faza 3 (UL3>VPMax);
e wystgpito przekroczenie progu napiecia minimalnego - faza 1 (UL1<VPMin);

e wystgpito przekroczenie progu napiecia minimalnego - faza 2 (UL2<VPMin);

e wystgpito przekroczenie progu napiecia minimalnego - faza 3 (UL3<VPMin);

e aktualny tg ¢ trojfazowy przekracza zdefiniowany prog tangensa (tg ¢ >tgP);

e wystgpito przekroczenie progu THD w pradzie - faza 1 (THDIL1>PTHDI);

e wystgpito przekroczenie progu THD w pradzie - faza 2 (THDIL2>PTHDI);

e wystgpito przekroczenie progu THD w pradzie - faza 3 (THDIL3>PTHDI);

e wystgpito przekroczenie progu THD w napigciu - faza 1 (THDUL1>PTHDU);

e wystgpito przekroczenie progu THD w napieciu - faza 2 (THDUL2>PTHDU);

e wystgpito przekroczenie progu THD w napigciu - faza 3 (THDUL3>PTHDU);

e licznik aktualnie pracuje w strefie 1;

e licznik aktualnie pracuje w strefie 2;

e licznik aktualnie pracuje w strefie 3;

e licznik aktualnie pracuje w strefie 4;

e wystgpito otwarcie ostony skrzynki zaciskowej;

o wystgpito otwarcie ostony licznika;

e wystgpito oddziatywanie silnym polem magnetycznym;

e wystepuje nieprawidtowe wirowanie faz;

e wystepuje problem z baterig RTC;

e wystgpit blad krytyczny licznika;

e licznik pracuje.

lub zamiennie kazde wyjscie moze zosta¢ wysterowane rozkazem za pomocg protokotu
komunikacyjnego na okreslony stan.

7.2.2. Wyjscia przekaznikowe
Wyijscia przekaznikowe w zaleznosci od funkcji mogg pracowac¢ w dwoch trybach pracy:
e Tryb impulsowy: zewrzec¢/rozewrzeé styki przekaznika na okreslony czas w ms;
e Tryb sygnalizaciji: zewrzeé/rozewrze¢ styki przekaznika na czas wystapienia zdefiniowanego

zdarzenia.

7.2.2.1. Tryb impulsowy
W tym trybie licznik na wskazanych wyjsciach moze zewrze¢/rozewrzeé styki przekaznika:
e za pomocg zewnetrznego rozkazu w protokole licznika na zdefiniowany okres czasu;
e raz na dobg o okreslonej godzinie;
e zgodnie z cyklem usredniania profilu obcigzenia.

7.2.2.2. Tryb sygnalizacji

W tym trybie licznik na wskazanych wyjsciach moze poprzez zwarcie/rozwarcie przekaznika
sygnalizowaé¢ sume logiczng jednego lub wigcej z ponizszych zdarzen:

e brak przeptywu energii czynnej (P=0);

przeptyw energii czynnej w kierunku pobor (P>0);
przeptyw energii czynnej w kierunku oddawanie (P<0);
brak przeptywu energii biernej (Q=0);

przeptyw energii biernej w kierunku pobaor (Q>0);
przeptyw energii biernej w kierunku oddawanie (Q<0);
przeptyw energii biernej w pierwszym kwadrancie (Q1>0);
przeptyw energii biernej w drugim kwadrancie (Q2>0);
przeptyw energii biernej w trzecim kwadrancie (Q3>0);
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przeptyw energii biernej w czwartym kwadrancie (Q4>0);

moc chwilowa trojfazowa (wektorowo) przekracza zadany prog maksymalny (P>Pmax);

moc chwilowa trojfazowa (wektorowo) przekracza zadany prog minimalny (P<Pmin);

moc narastajgca przekracza zadany prég 1 (Pn>PM1);

moc narastajgca przekracza zadany préog 2 (Pn>PM2);

moc narastajgca przekracza zadany prog 3 (Pn>PM3);

moc narastajgca przekracza zadany prog 4 (Pn>PM4);

moc narastajgca przekracza zadany prog 5 (Pn>PM5);

moc prognozowana na koniec cyklu przekracza zadany prog 1 (Pg>PgM1)

moc prognozowana na koniec cyklu przekracza zadany prog 2 (Pg>PgM2);

moc prognozowana na koniec cyklu przekracza zadany prog 3 (Pg>PgM3);
( )
( )

’

moc prognozowana na koniec cyklu przekracza zadany prog 4 (Pg>PgM4
moc prognozowana na koniec cyklu przekracza zadany prog 5 (Pg>PgM5
wystgpit zanik napigcia - faza L1;

wystgpit zanik napigcia - faza L2;

wystgpit zanik napigcia - faza L3;

wystgpito przekroczenie progu napiecia maksymalnego - faza 1 (UL1>VPMax);
wystgpito przekroczenie progu napigcia maksymalnego - faza 2 (UL2>VPMax);
wystgpito przekroczenie progu napiecia maksymalnego - faza 3 (UL3>VPMax);
wystgpito przekroczenie progu napigcia minimalnego - faza 1 (UL1<VPMin);
wystgpito przekroczenie progu napigcia minimalnego - faza 2 (UL2<VPMin);
wystgpito przekroczenie progu napigcia minimalnego - faza 3 (UL3<VPMin);
aktualny tg ¢ trojfazowy przekracza zdefiniowany prog tangensa (tg ¢ >tgP);
wystgpito przekroczenie progu THD w pradzie - faza 1 (THDIL1>PTHDI);
wystgpito przekroczenie progu THD w pradzie - faza 2 (THDIL2>PTHDI);
wystgpito przekroczenie progu THD w pradzie - faza 3 (THDIL3>PTHDI);
wystgpito przekroczenie progu THD w napigciu - faza 1 (THDUL1>PTHDU);
wystgpito przekroczenie progu THD w napigciu - faza 2 (THDUL2>PTHDU);
wystgpito przekroczenie progu THD w napigciu - faza 3 (THDUL3>PTHDU);
licznik aktualnie pracuje w strefie 1;

licznik aktualnie pracuje w strefie 2;

licznik aktualnie pracuje w strefie 3;

licznik aktualnie pracuje w strefie 4;

wystgpito otwarcie ostony skrzynki zaciskowej;

wystgpito otwarcie ostony licznika;

wystgpito oddziatywanie silnym polem magnetycznym;

wystepuje nieprawidtowe wirowanie faz;

wystepuje problem z baterig RTC;

wystgpit btad krytyczny licznika;

licznik pracuje.

’

1

lub zamiennie kazde wyjscie moze zosta¢ wysterowane rozkazem za pomocg protokotu
komunikacyjnego na okreslony stan.

7.2.3. Dioda statusowa LED
Dioda moze pracowac¢ tylko w trybie sygnalizacji i sygnalizowaé¢ wskazane zdarzenia.

7.2.3.1. Tryb sygnalizacji
W tym trybie licznik na diodzie statusowej moze poprzez odpowiednig sygnalizacje wskazywac
sume logiczna jednego lub wigcej z ponizszych zdarzen:
o dioda zgaszona — nie wystgpito zadne z ponizszych zdarzen oraz nie jest pobierana energia
czynna;
e dioda stale swieci kolorem zielonym - nie wystgpito zadne z ponizszych zdarzen i jest
pobierana energia czynna;
wystgpit zanik napigcia - faza L1 (dioda mruga kolorem czerwonym);
wystgpit zanik napigcia - faza L2 (dioda mruga kolorem czerwonym);
wystgpit zanik napigcia - faza L3 (dioda mruga kolorem czerwonym);
wystgpito otwarcie ostony skrzynki zaciskowej (dioda mruga kolorem czerwonym);
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wystgpito otwarcie ostony licznika (dioda mruga kolorem czerwonym);

wystgpito oddziatywanie silnym polem magnetycznym (dioda mruga kolorem czerwonym);
wystepuje nieprawidtowe wirowanie faz (dioda mruga kolorem czerwonym);

wystepuje problem z baterig RTC (dioda mruga kolorem czerwonym);

wystapit btgd krytyczny licznika (dioda stale swieci kolorem czerwonym) — to zdarzenie jest
priorytetowe.

7.3. Zasilanie pomocnicze

Licznik wyposazony jest w zasilacz pomocniczy, ktéry mozna zasili¢ napigciem Uac = 80...230 V
lub Uoc = 120...320 V. Podtgczenie zasilania pomocniczego gwarantuje ciggtosc rejestracji danych
oraz dostepnos¢ komunikacyjng licznika w przypadku zaniku napieé pomiarowych.

7.4. Czujniki
Licznik wyposazony zostat w 3 czujniki, ktdre moga zarejestrowaé wystgpienie zdarzen:
e zadziatania silnym polem magnetycznym;
e otwarcia i zamknigcia ostony licznika (takze w trybie beznapigciowym);
e otwarcia i zamknigcia ostony skrzynki zaciskowej (takze w trybie beznapieciowym).

7.5. Logi zdarzen

Licznik rejestruje w swojej pamigci informacje o zdarzeniach podczas swojej pracy w podziale na
9 kategorii logow. Kazdy z logéw (za wyjatkiem logdw serwisowych i logu wymiany oprogramowania)
mozna skonfigurowaé w taki sposob, aby pracowat jako bufor okrezny (niekasowalny), gdzie
najmtodsze zdarzenia nadpisujg najstarsze wpisy lub jako bufor do zapetnienia (w tym przypadku
wymagane jest skasowanie logu, aby dalej rejestrowat dane). Dodatkowo kazdy z logéw posiada
wiasny licznik wpisow okreslajacy, ile zdarzen w trakcie pracy licznika zostato juz zarejestrowanych w
danym typie logu zdarzen.

7.5.1. Log gitéwny

Ten log zawiera wszystkie zdarzenia, jakie moga wystgpi¢ podczas pracy licznika. Log zawiera
1000 wpisoéw i oprécz samego znacznika wystgpienia zdarzenia posiada takze znacznik daty i czasu
jego wystgpienia z doktadnoscig do 1 sekundy. Domysiny tryb pracy dla tego logu to bufor okrgzny.

W logu tym rejestrowane sg nastgpujgce zdarzenia:

1. Zdarzenia krytyczne/serwisowe zwigzane z licznikiem:
e restart przetwornika giéwnego;

btad koprocesora;

zadziatanie funkcji watchdog licznika;

btad pamiegci 1;

btad pamiegci 2;

btad RTC;

btad sumy kontrolnej FW;

btad sumy kontrolnej danych;

zatozenie wirtualnej zworki;

zdjecie wirtualnej zworki;

zatozenie fizycznej zworki;

zdjecie fizycznej zworki;

zerowanie danych w warunkach laboratoryjnych;

wcisnigcie przycisku laboratoryjnego;

zmiana stanu baterii (zbyt niski poziom);

zmiana stanu baterii (wymiana baterii).

2. Zdarzenia sieciowe (gdzie progi VP1 ... VP4 sg konfigurowalne przez uzytkownika):
e zanik napigcia - faza 1 (V < VP4);
e zanik napigcia - faza 2 (V < VP4);
e zanik napigcia - faza 3 (V < VP4);
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obnizenie napigcia - faza 1 (V < VP3);
obnizenie napigcia - faza 2 (V < VP3);
obnizenie napiecia - faza 3 (V < VP3);
obnizenie napigcia - faza 1 (V < VP2);
obnizenie napigcia - faza 2 (V < VP2);
obnizenie napiecia - faza 3 (V < VP2);
podwyzszenie napiecia - faza 1 (V > VP1);
podwyzszenie napiecia - faza 2 (V > VP1);
podwyzszenie napiecia - faza 3 (V > VP1);
obecnos¢ pradu przy braku napigcia - faza 1,
obecnose pradu przy braku napigcia - faza 2;
obecnose pradu przy braku napiecia - faza 3;
start licznika od stanu beznapigciowego.

3. Zdarzenia interfejsowe:
e zmiana firmware licznika;
ustawianie daty i czasu licznika;
aktywacja interfejsu;
dezaktywacja interfejsu;
zmiana klucza szyfrujacego;
zmiana hasta;
programowanie minimum 1 parametru wraz z zakonczeniem sesji programowania.

4, Zmiana parametrow wptywajacych na pomiar/rejestracje:
e biad sumy kontrolnej danych kalibracyjnych;
e zmiana przektadni napigciowej;
e zmiana przektadni pradowej;
zmiana wspotczynnikow strat;
aktywacja metody wektorowej;
aktywacja metody arytmetycznej;
wstrzymanie pomiarow wskaznikéw W (wskazniki jakosci energii);
wznowienie pomiaréw wskaznikow W (wskazniki jakosci energii).

5. Zdarzenia antykradziezowe:
e poczatek detekeji pola magnetycznego;
koniec detekcji pola magnetycznego;
skasowanie alarmu dziatania polem magnetycznym;
zdjecie ostony skrzynki zaciskowej;
zamknigcie ostony skrzynki zaciskowej;
skasowanie alarmu zdjgcia ostony skrzynki zaciskowej;
zdjecie ostony licznika;
zamknigcie ostony licznika;
skasowanie alarmu zdjecia ostony licznika;
zdjecie ostony skrzynki zaciskowej w trybie beznapieciowym;
zamknigcie ostony skrzynki zaciskowej w trybie beznapigciowym;
zdjecie ostony licznika w trybie beznapieciowym;
zamknigcie ostony licznika w trybie beznapieciowym.

6. Zdarzenia typowe:

e impuls synchronizacji czasu (gdy wejscie sterujgce pracuje jako wejscie
synchronizacji);
zatgczenie taryfy T1 (gdy wejscie sterujgce pracuje jako sterowanie taryfami);
zafgczenie taryfy T2 (gdy wejscie sterujgce pracuje jako sterowanie taryfami);
zZmiana czasu z letniego na zimowy;
Zmiana czasu z zimowego na letni;
wytgczenie algorytmu automatycznej zmiany czasu;
wigczenie algorytmu automatycznej zmiany czasu;
reczne ustawienie daty i czasu z poziomu menu licznika;
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automatyczne zamknigcie okresu rozliczeniowego;

reczne zamknigcie okresu rozliczeniowego z poziomu menu licznika;
reczne zamknigcie okresu rozliczeniowego przez interfejs licznika;

aktywacja taryfy pasywne;j;
montaz modutu MKR;
wyjecie modutu MKR;

zalogowanie modutu MKR w liczniku;
brak informacji o module MKR.

Status wpisu zapisany jest jako liczba catkowita. Na poszczegdlnych bitach zakodowane sg

nastepujace informacje o zdarzeniach lub statusach z podziatem na gtdéwne kategorie zdarzen:

Zdarzenia krytyczne - rejestr biedu

gopyorem = [amosimias
© 1foyuny ajuereizpez ™ [ puomz fsujenuim aiuazokepn
~ [amosimias puomz
o eyjluiom}azid pejsay L [surenuim siuemoseys
© femosimias
& el0Sa00.1doy peig L MIoMZ [8uzoAz)y sluezorez
o femosimias
D VY4 1081wed perg L YoMz [BuzoAz)) a108lpz
= BlUBMOY0|gPO
< yse|4 10d1wed petg N nys1oAzid a198IUSIONN
0 s
014 esedoz peg N yoAuep sluazozshz)
o niawesed T wnwiuiw
© 14e¥eq woizod 1YSIN N aluemoweigoidez
N~ ™
11a1eq euelWAN N nsezo | Ajep siusimelsn
nweJSoud Z lemoiobideu
(") o3
[aujonuoy Awns perg o N lupepjozid euelwz
L
% 0 [emopkud
o oy
yoAulAoeuqiey yoAuep petg m N jupepjezid euejwz
S
= yoAmoluazol|zol 8 © 1ens
i yoAuep petg m N MOMYIUUAZOLOdSM BUBIWZ
Q
— yoAulAoeingiyuoy o [ [auzoflounfie
il yoAuep petg Wn o Apolow eloemApy
>
o Sl [amolopam
- - SN Apojaw efoemApy
[«}]
3]
™ Sl lI81ouD 1050MEl MONIUZEYSM
L o (N nieiwod siuewAzisp
£
<& 8lo IS18US 10S0M0El MONIUZEYSM
L m ™ nJeiwod 81usIMOUZAN
N
&
1) o
= M
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Zdarzenia sieciowe
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7.5.2. Log antykradziezowy

Ten log zawiera zdarzenia, jakie moga wystgpi¢ podczas pracy licznika. Log zawiera 200 wpisow.

Oprocz samego znacznika wystgpienia zdarzenia log posiada takze znacznik daty i czasu jego

wystgpienia z doktadnoscig do 1 sekundy oraz stany bezstrefowe liczydet energii czynnej pobranej

i oddanej z momentu zdarzenia. Domysliny tryb pracy dla tego logu to bufor okrezny.

Zdarzenia antykradziezowe:

poczatek detekcji pola magnetycznego;
koniec detekcji pola magnetycznego;

skasowanie alarmu dziatania polem magnetycznym;

zdjecie ostony skrzynki zaciskowej;

zamknigcie ostony skrzynki zaciskowej;

skasowanie alarmu zdjecia ostony skrzynki zaciskowej;

zdjecie ostony licznika;

zamknigcie ostony licznika;

skasowanie alarmu zdjgcia ostony licznika;
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zdjecie ostony skrzynki zaciskowej w trybie beznapigciowym;
zamknigcie ostony skrzynki zaciskowej w trybie beznapigciowym;
zdjecie ostony licznika w trybie beznapigciowym;

zamknigcie ostony licznika w trybie beznapigciowym.

Status wpisu zapisany jest jako liczba catkowita. Na poszczegoélnych bitach zakodowane sg
nastepujace informacje o zdarzeniach lub statusach:

Zdarzenia antykradziezowe
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7.5.3. Log zdarzen sieciowych
Ten log zawiera zdarzenia, jakie mogg wystgpi¢ podczas pracy licznika. Log zawiera 200 wpisow

i oprocz samego znacznika wystgpienia zdarzenia posiada takze znacznik daty i czasu jego

wystgpienia z doktadnoscig do 1 sekundy. Domysiny tryb pracy dla tego logu to bufor okrezny.

Zdarzenia sieciowe (gdzie progi VP1 ... VP4 sg konfigurowalne przez uzytkownika):

zanik napiecia - faza 1 (V < VP4);
zanik napiecia - faza 2 (V < VP4);
zanik napiecia - faza 3 (V < VP4);
obnizenie napigcia - faza 1 (V < VP3);
obnizenie napigcia - faza 2 (V < VP3);
obnizenie napiecia - faza 3 (V < VP3);
obnizenie napigcia - faza 1 (V < VP2);
obnizenie napigcia - faza 2 (V < VP2);
obnizenie napiecia - faza 3 (V < VP2);
podwyzszenie napiecia - faza 1 (V > VP1);
podwyzszenie napiecia - faza 2 (V > VP1);
podwyzszenie napiecia - faza 3 (V > VP1);
obecnose¢ pradu przy braku napigcia - faza 1,
obecnos¢ pradu przy braku napigcia - faza 2;
obecnos¢ pradu przy braku napigcia - faza 3;
start licznika od stanu beznapigciowego.

Status wpisu zapisany jest jako liczba catkowita. Na poszczegdinych bitach zakodowane sg
nastepujace informacje o zdarzeniach lub statusach:
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Zdarzenia sieciowe
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Zanik napiecia na L3 (V < VP4)
Zanik napigcia na L2 (V < VP4
Zanik napiecia na L1 (V < VP4)

Obnizenie napigcia na L1 (V <

Obnizenie napigcia na L2 (V <
VP3)

Obnizenie napigcia na L3 (V <
VP3)

Obnizenie napigcia na L1 (V <
VP3)

Obnizenie napigcia na L2 (V <
VP2)

Obnizenie napigcia na L3 (V <
VP2)

Podwyzszenie napigcia na L1
VP2)

Podwyzszenie napigcia na L2
(V>VP1)

Podwyzszenie napigcia na L3
(V>VP1)

Obecnosé pradu przy braku
(V>VP1)

Obecnosé pradu przy braku
napigcia na L1

Obecnosé pradu przy braku
napiecia na L2

Start licznika od stanu
napigcia na L3

beznapigciowego

7.5.4. Log parametryzacji

Ten log zawiera zdarzenia, jakie mogg wystapi¢ podczas pracy licznika. Log zawiera 10 wpisow
i oprocz samego znacznika wystgpienia zdarzenia posiada takze znacznik daty i czasu jego
wystgpienia z doktadnoscig do 1 sekundy oraz identyfikator osoby dokonujgcej parametryzacji
licznika. DomysIny tryb pracy dla tego logu to bufor okrezny.

Zdarzenia parametryzagciji:
o identyfikator uzytkownika;
e wskazanie interfejsu.

Status wpisu zapisany jest jako liczba catkowita. Na poszczegdlnych bitach zakodowane sg
nastepujace informacje o zdarzeniach lub statusach:

Zdarzenia parametryzaciji
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Zdarzenie wystgpito na interfejsie

Zdarzenie wystgpito na interfejsie
MKR3

Zdarzenie wystgpito na interfejsie
MKR2

Zdarzenie wystapito na interfejsie
MKR1

Zdarzenie wystapito na interfejsie
RS485-2

Zdarzenie wystapito na interfejsie
RS485-1

Wymiana klucza KEK
Wymiana klucza GAK
Wymiana klucza GUEK
Wymiana firmware licznika
Deaktywacja interfejsu
OPTO

Aktywacja interfejsu

7.5.5. Log zabezpieczen

Ten log zawiera zdarzenia, jakie moga wystgpi¢ podczas pracy licznika. Log zawiera 10 wpisow
i oprécz samego znacznika wystapienia zdarzenia posiada takze znacznik daty i czasu jego
wystgpienia z doktadnoscig do 1 sekundy. Domysiny tryb pracy dla tego logu to bufor okrgzny.

Zdarzenia zabezpieczen:
e wskazanie interfejsu, z ktorego probowano dokonaé¢ nieudanej autoryzaciji.

Status wpisu zapisany jest jako liczba catkowita. Na poszczegdinych bitach zakodowane sg
nastepujace informacje o zdarzeniach lub statusach:
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Zdarzenia nieudanej autoryzacji
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Q Q Q o o o

a o) o) o) [5) [} [}
2 = = = = = =
= L i) ] ) ) )

X :—’( E E E k= k= k=

L

< G g g o g g g

) 3 2 2 2 2 £ £

= = =% [} [} a o a

= x o o & o o o

? E\ (2] (2] (2] 7] 2] 2]

3 |3 g g g g g g

o o 2 2 2 0 R R

= |3 S| 5| 58| 5. 5l 5

© © x NO| N®| N | N | NN | N®

& gy sF| 83| 83| sC | sC| cC

Q2 2D | \ \ | ' ' | s | o | | x| ovcX| X

z z0O | i i | i i | NO|INIX|NE|NZSZ|N=|N=2

7.5.6. Log alarmow

Ten log zawiera zdarzenia, jakie mogg wystgpi¢ podczas pracy licznika. Log zawiera 100 wpisow
i oprocz samego znacznika wystgpienia zdarzenia posiada takze znacznik daty i czasu jego
wystgpienia z doktadnoscig do 1 sekundy. Domysiny tryb pracy dla tego logu to bufor okrezny.

Zdarzenia alarmow:

e wystgpienie alarmu zdefiniowanego na wyjsciach binarnych lub przekaznikowych
licznika.

7.5.7. Log serwisowy 1

Ten log zawiera zdarzenia, jakie mogg wystapi¢ podczas pracy licznika. Log zawiera 50 wpisow
i oprocz samego znacznika wystgpienia zdarzenia posiada takze znacznik daty i czasu jego
wystgpienia z doktadnoscig do 1 sekundy. Domysiny tryb pracy dla tego logu to bufor do zapetnienia,
ktory zawiera pierwszych 50 zdarzen serwisowych z poczatku dziatania licznika. Ten log moze zostac
skasowany tylko w warunkach laboratoryjnych.

Zdarzenia krytyczne/serwisowe zwigzane z licznikiem:
e restart przetwornika giéwnego;

btad koprocesora;

zadziatanie funkcji watchdog licznika;

btad pamigci FRAM,;

bfad pamigci FLASH,;

zatozenie wirtualnej zworki;

zdjecie wirtualnej zworki;

zatozenie fizycznej zworki;

zdjecie fizycznej zworki;

zerowanie danych w warunkach laboratoryjnych;

wcisnigcie przycisku odblokowania;

zmiana stanu baterii (zbyt niski poziom);

zmiana stanu baterii (wymiana baterii).

Status wpisu zapisany jest jako liczba catkowita. Na poszczegdinych bitach zakodowane sg
nastepujace informacje o zdarzeniach lub statusach z podziatem na gtéwne kategorie zdarzen:
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Zdarzenia krytyczne — rejestr btedu
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7.5.8. Log serwisowy 2

Ten log zawiera zdarzenia, jakie mogg wystapi¢ podczas pracy licznika. Log zawiera 50 wpisow
i oprocz samego znacznika wystgpienia zdarzenia posiada takze znacznik daty i czasu jego
wystgpienia z doktadnoscig do 1 sekundy. Domysiny tryb pracy dla tego logu to bufor okrezny, ktory
zawiera 50 ostatnich zdarzen serwisowych.

Zdarzenia krytyczne/serwisowe zwigzane z licznikiem:
e restart przetwornika glownego;

btad koprocesora,;

zadziatanie funkcji watchdog licznika;

btad pamigci FRAM;

btad pamigci FLASH,;

zatozenie wirtualnej zworki;

zdjecie wirtualnej zworki;

zafozenie fizycznej zworki;

zdjecie fizycznej zworki;

zerowanie danych w warunkach laboratoryjnych;

wecisnigcie przycisku odblokowania;

zmiana stanu baterii (zbyt niski poziom);

zmiana stanu baterii (wymiana baterii).

Status wpisu zapisany jest jako liczba catkowita. Na poszczegdlnych bitach zakodowane sg
nastepujace informacje o zdarzeniach lub statusach z podziatem na gltéwne kategorie zdarzen:
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Zdarzenia krytyczne — rejestr btedu
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7.5.9. Log wymiany oprogramowania

Ten log zawiera zdarzenia zwigzane z funkcjg wymiany oprogramowania. Log zawiera 20 wpisow
i oprocz samego znacznika wystgpienia zdarzenia posiada takze znacznik daty i czasu jego
wystgpienia z doktadnoscig do 1 sekundy, sygnatury oprogramowania oraz identyfikator uzytkownika
przeprowadzajgcego wymiane oprogramowania. Domysiny tryb pracy dla tego logu to bufor do
zapetnienia, ktory zawiera pierwszych 20 zdarzen zwigzanych z wymiang oprogramowania. Zgodnie
z wymogami WELMEC ten log moze zostaé skasowany tylko w warunkach laboratoryjnych.

Zdarzenia wymiany oprogramowania

15 [ 14 |13 [ 12 (11|10 ] 9 | 8 [ 7 | 6 |5 [ 4|3 ]2]1]0
£
39| 3
cc| cktE S| S
o o s D = ©
s N| 2| =§| =< « « « © © ©
2 3 o o .‘L’; ] c c c c c c
Ez| EZ| EZ| < ° S+ 2| 2 ke ke
So| 8o 2| 8 = TH| B T =1 =1
a0 WS § &S| o TO| @ « © TN | Tm
o Q0 o o o o & 7 E +— © +— © = =2 =2
2| 28| cFw| & 4 o | oI | @ @ @
=3 =3 o Oo| @ ?C\. gm gm gx g.x g.x
°cgl o8|l 552 ¢} 14 i = = =
85| 8&c| To Ham 20| 0o 20| 20| 20 20
SN|gN|Bol|le D2 cw|Sw|Sw|lSw|Sa| S
2 Elow|lec T®EE Q| Q0| %8| %o| Q| QO
SS5| 25| a0 0oscce| Ne | N | N | N2 N | N&
22| 22| NS| NNSCSF| S| S| S| 8| SO| 8 &
1 1 1 1 1 X © X © O o m,_‘xxx D = T = T = T = T = o =
| | | | | AN|<<N| XS -cd---NE NE|INE|INE|NE|NSE
N o+ o

7.6. Profile
Licznik LE-23 rejestruje w swojej pamieci 4 rodzaje profili wielkosci. Kazdy z profili rejestrowany
jest z odrebnym czasem rejestracji w zaleznosci od typu profilu oraz jego konfiguraciji.

7.6.1. Profil obciazenia

W profilu obcigzenia rejestrowane sg podstawowe stany liczydet mogace stuzy¢ rozliczeniu
pomiedzy dostawca a odbiorca energii. Wartosci moga byé rejestrowane z krokiem rejestracji 1, 2, 3,
4,5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 lub 60 minut zegarowych, np. wybierajgc najpopularniejszy cykl 15
minutowy, dane rejestrowane sg o kazdym petnym kwadransie zegarowym. Pamig¢ licznika umozliwia
rejestracje danych za ostatnie 17 280 cykli pomiarowych, co przy 15 minutowym okresie rejestracji
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pozwala na rejestracje danych z ostatnich 180 dni dla 18 kanatéw danych. W profilu tym rejestrowane
sg ponizsze dane:

znacznik daty i czasu rejestraciji;

status cyklu pomiarowego (jakie zdarzenia wystgpity w danym cyklu);

cykl rejestraciji;

rejestr bezstrefowy stanu liczydia energii czynnej pobranej;
rejestr bezstrefowy stanu liczydia energii czynnej oddanej;

rejestr bezstrefowy stanu liczydia energii biernej pobranej;

rejestr bezstrefowy stanu liczydta energii biernej oddane;j;

rejestr bezstrefowy stanu liczydia energii biernej w 1. kwadrancie;
rejestr bezstrefowy stanu liczydia energii biernej w 2. kwadrancie;
rejestr bezstrefowy stanu liczydia energii biernej w 3. kwadrancie;
rejestr bezstrefowy stanu liczydia energii biernej w 4. kwadrancie;
rejestr bezstrefowy stanu liczydia energii pozornej pobrane;j;
rejestr bezstrefowy stanu liczydia energii pozornej oddanej;
rejestr bezstrefowy stanu strat prgdowych w kierunku pobér;
rejestr bezstrefowy stanu strat prgdowych w kierunku oddawanie;
rejestr bezstrefowy stanu strat napigciowych w kierunku pobdr;

rejestr bezstrefowy stanu strat napigciowych w kierunku oddawanie;

e rejestr bezstrefowy energii czynnej pobranej wyliczonej ze strat pradowych;
e rejestr bezstrefowy energii czynnej pobranej wyliczonej ze strat napigciowych;
e rejestr bezstrefowy energii czynnej oddanej wyliczonej ze strat pradowych;
e rejestr bezstrefowy energii czynnej oddanej wyliczonej ze strat napieciowych.

Status cyklu profilowego zapisany jest jako 32-bitowa liczba catkowita. Na poszczegoélnych bitach
zakodowane s3 nastepujgce informacje o zdarzeniach lub statusach, ktére wystapity lub obowigzywaty

w trakcie danego cyklu:
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Wystapit btad krytyczny

Otwarcie ostony licznika

Otwarcie ostony skrzynki

zaciskowej

Detekcja pola
magnetycznego

Naliczanie wg metody

arytmetycznej

Zanik napieciana L1 U <

Zanik napieciana L2 U <
VP4

Zanik napigciana L3 U <
VP4

Start licznika od stanu
VP4

Obowigzuje czas letni
beznapigciowego

31 [ 30 | 29 | 28

27

N
(-]

N
a1

N
B

N
W

22

N
=

N
o
=
«©
[
(=}
[
N
[
»

Zakodowany czas
usredniania cyklu
profilowego:
0000 — 1 minuta
0001 — 2 minuty
0010 — 3 minuty
0011 — 4 minuty
0100 — 5 minut
0101 — 6 minut
0110 — 10 minut
0111 — 12 minut
1000 — 15 minut
1001 — 20 minut

1010 — 30 minut
1011 — 60 minut

Aktywna strefa T4

Aktywna strefa T3

Aktywna strefa T2

Aktywna strefa T1

Zamkniecie okresu rozliczeniowego

Wytaczony pomiar wskaznikow
Regulacja/Edycja daty i czasu

jakosciowych
Programowanie licznika
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7.6.2. Profil jakosciowy

W profilu jakosciowym rejestrowane sg podstawowe wartosci Srednie parametrow sieciowych

oraz 3 wartosci maksymalne napie¢ w okresie rejestracji. Wartosci moga by¢ rejestrowane z krokiem
rejestracji 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 lub 60 minut zegarowych, np. wybierajac najpopularniejszy
cykl 10 minutowy dane rejestrowane sg o kazdej petnej 10 minucie w godzinie. Pamig¢ licznika
umozliwia rejestracjge danych za ostatnie 17 280 cykli pomiarowych, co przy 10 minutowym okresie
rejestracji pozwala na rejestracje danych z ostatnich 120 dni dla 19 kanatéw danych. W profilu tym
rejestrowane sg ponizsze dane:

znacznik daty i czasu rejestraciji;

status cyklu pomiarowego (jakie zdarzenia wystgpity w danym cyklu);

cykl rejestraciji;

wartosé srednia napigcia skutecznego - faza 1;

wartosé srednia napigcia skutecznego - faza 2;

wartosé srednia napigcia skutecznego - faza 3;

wartosé srednia pradu skutecznego - faza 1;

wartosé srednia pradu skutecznego - faza 2;

wartosé srednia pradu skutecznego - faza 3;

wartosé srednia wspotczynnika zawartosci harmonicznych w napigciu - faza 1;
wartosé srednia wspotczynnika zawartosci harmonicznych w napigciu - faza 2;
wartosé srednia wspotczynnika zawartosci harmonicznych w napigciu - faza 3;
wartosé srednia wspoitczynnika zawartosci harmonicznych w pradzie - faza 1,
wartosé srednia wspotczynnika zawartosci harmonicznych w pradzie - faza 2;
wartosé srednia wspoitczynnika zawartosci harmonicznych w pradzie - faza 3;
wartosé maksymalna napigcia skutecznego w okresie rejestracji - faza 1;
warto$é maksymalna napiecia skutecznego w okresie rejestracji - faza 2;
wartosé maksymalna napigcia skutecznego w okresie rejestracji - faza 3;
wartosé krétkotrwatego wspotczynnika migotania swiatta w fazie 1;

wartosé krotkotrwatego wspotczynnika migotania swiatta w fazie 2;

wartosé krétkotrwatego wspodtczynnika migotania swiatta w fazie 3;

wartosé srednia asymetrii napigcia.

Status cyklu profilowego zapisany jest jako 32-bitowa liczba catkowita. Na poszczegoélnych bitach
zakodowane s3 nastepujgce informacje o zdarzeniach lub statusach, ktére wystapity lub obowigzywaty
w trakcie danego cyklu:
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N
W

31 [ 30 | 29 | 28 | 27 | 26 | 25 | 24 22 [ 21 | 20 | 19 [ 18 | 17 | 16

Zakodowany czas
usredniania cyklu
profilowego:
0000 — 1 minuta
0001 — 2 minuty
0010 — 3 minuty
0011 — 4 minuty
0100 — 5 minut
0101 — 6 minut
0110 — 10 minut
0111 — 12 minut
1000 — 15 minut
1001 - 20 minut
1010 — 30 minut
1011 — 60 minut

Programowanie licznika
Regulacja/Edycja daty i czasu

Zamkniecie okresu rozliczeniowego
Wytaczony pomiar wskaznikow

Aktywna strefa T4
Aktywna strefa T3
Aktywna strefa T2
Aktywna strefa T1
jakosciowych

7.6.3. Profil wielkosci rozliczeniowych

W profilu rozliczeniowym rejestrowane sg podstawowe wielkosci stuzace do rozliczen pomigdzy
dostawca i odbiorcg energii. Wielkosci moga by¢ rejestrowane z krokiem rejestracji 1 doby, tygodnia,
dekady lub miesigca. Pamie¢ licznika umozliwia rejestracje danych za ostatnie 64 okresy
rozliczeniowe. W profilu tym rejestrowane sg ponizsze dane:

e znacznik daty i czasu rejestracji;

e rejestr liczydta energii czynnej pobranej w strefie 1,

e rejestr liczydta energii czynnej pobranej w strefie 2;

e rejestr liczydta energii czynnej pobranej w strefie 3;

e rejestr liczydta energii czynnej pobranej w strefie 4;

e rejestr liczydta energii czynnej pobranej bezstrefowo;

e rejestr mocy maksymalnej czynnej pobranej wraz ze znacznikiem wystgpienia;
e rejestr liczydta energii czynnej oddanej w strefie 1,

e rejestr liczydta energii czynnej oddanej w strefie 2;

e rejestr liczydta energii czynnej oddanej w strefie 3;

e rejestr liczydta energii czynnej oddanej w strefie 4;

e rejestr liczydta energii czynnej oddanej bezstrefowo;

e rejestr mocy maksymalnej czynnej oddanej wraz ze znacznikiem wystgpienia;
e rejestr liczydta energii biernej pobranej w strefie 1;

e rejestr liczydta energii biernej pobranej w strefie 2;

e rejestr liczydta energii biernej pobranej w strefie 3;

e rejestr liczydta energii biernej pobranej w strefie 4;

e rejestr liczydta energii biernej pobranej bezstrefowo;

e rejestr mocy maksymalnej biernej pobranej wraz ze znacznikiem wystapienia;
e rejestr liczydita energii biernej oddanej w strefie 1;

e rejestr liczydta energii biernej oddanej w strefie 2;

e rejestr liczydta energii biernej oddanej w strefie 3;

e rejestr liczydta energii biernej oddanej w strefie 4;

e rejestr liczydta energii biernej oddanej bezstrefowo;

e rejestr mocy maksymalnej biernej oddanej wraz ze znacznikiem wystapienia;
e rejestr liczydta energii biernej w 1. kwadrancie w strefie 1;

e rejestr liczydta energii biernej w 1. kwadrancie w strefie 2;

e rejestr liczydta energii biernej w 1. kwadrancie w strefie 3;

e rejestr liczydta energii biernej w 1. kwadrancie w strefie 4;

e rejestr liczydta energii biernej w 1. kwadrancie bezstrefowo;

e rejestr mocy maksymalnej biernej w 1. kwadrancie wraz ze znacznikiem wystgpienia;
e rejestr liczydta energii biernej w 2. kwadrancie w strefie 1;
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7.6.4.

rejestr liczydta energii biernej w 2. kwadrancie w strefie 2;

rejestr liczydta energii biernej w 2. kwadrancie w strefie 3;

rejestr liczydta energii biernej w 2. kwadrancie w strefie 4;

rejestr liczydta energii biernej w 2. kwadrancie bezstrefowo;

rejestr mocy maksymalnej biernej w 2. kwadrancie wraz ze znacznikiem wystapienia;
rejestr liczydta energii biernej w 3. kwadrancie w strefie 1;

rejestr liczydta energii biernej w 3. kwadrancie w strefie 2;

rejestr liczydta energii biernej w 3. kwadrancie w strefie 3;

rejestr liczydta energii biernej w 3. kwadrancie w strefie 4;

rejestr liczydfa energii biernej w 3. kwadrancie bezstrefowo;

rejestr mocy maksymalnej biernej w 3. kwadrancie wraz ze znacznikiem wystgpienia;
rejestr liczydta energii biernej w 4. kwadrancie w strefie 1;

rejestr liczydta energii biernej w 4. kwadrancie w strefie 2;

rejestr liczydta energii biernej w 4. kwadrancie w strefie 3;

rejestr liczydta energii biernej w 4. kwadrancie w strefie 4;

rejestr liczydta energii biernej w 4. kwadrancie bezstrefowo;

rejestr mocy maksymalnej biernej w 4. kwadrancie wraz ze znacznikiem wystgpienia;
rejestr liczydta energii pozornej pobranej bezstrefowo;

rejestr liczydta energii pozornej oddanej bezstrefowo;

rejestr strat prgdowych 12t w kierunku pobor bezstrefowo;

rejestr start pradowych 12t w kierunku oddawanie bezstrefowo;

rejestr strat napigciowych U?t w kierunku pobor bezstrefowo;

rejestr strat napigciowych U? w kierunku oddawanie bezstrefowo;

rejestr energii czynnej pobranej wyliczonej ze strat prgdowych;

rejestr energii czynnej pobranej wyliczonej ze strat napieciowych;

rejestr energii czynnej oddanej wyliczonej ze strat pradowych;

rejestr energii czynnej oddanej wyliczonej ze strat napigciowych;

rejestr nadwyzki energii biernej bezstrefowo.

Profil wielkosci wskaznikow jakosci energii

W profilu rozliczeniowym rejestrowane sg podstawowe wielkosci dotyczace wskaznikow jakosci
energii. Wielkosci sg rejestrowane z krokiem tygodniowym zawsze o potnocy z niedzieli na
poniedziatek. Pamig¢ licznika umozliwia rejestracje danych za ostanie 52 okresy pomiarowe. W profilu
tym rejestrowane sg ponizsze dane:

znacznik daty i czasu rejestraciji;

status wartosci w okresie pomiarowym;

wartosé wskaznika wolnych zmian napigcia W1;

wartosé wskaznika odksztatcenia napigcia W2;

wartosé wskaznika asymetrii napigcia W3;

wartosé wskaznika wahan napiecia W4;

ocena wartosci wskaznika wolnych zmian napigcia AW1;
ocena wartosci wskaznika odksztatcenia napiecia AW?2;
ocena wartosci wskaznika asymetrii napigcia AW3;
ocena wartosci wskaznika wahan napigcia AWA4.

Status cyklu profilowego zapisany jest jako 32-bitowa liczba catkowita. Na poszczegoélnych bitach
zakodowane s3 nastepujgce informacije o zdarzeniach lub statusach, ktére wystapity lub obowigzywaty
w trakcie danego cyklu:
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7.7. Zamykanie okresu rozliczeniowego
Okres rozliczeniowy w liczniku moze zosta¢ zamkniety na jeden z trzech sposobdw:
e automatycznie — zgodnie ze zdefiniowanym algorytmem pracy;
e recznie — z wykorzystaniem przycisku edycyjnego;
e recznie — poprzez interfejs licznika.

7.7.1. Automatyczne zamykanie okresu
Podczas konfiguracji licznika mozna okresli¢ w jaki sposéb licznik ma automatycznie nadzorowaé
proces rejestracji profili danych archiwalnych poprzez automatyczne zamykanie okreséw
rozliczeniowych. Dostepne jest kilka ustawien trybu pracy:
e nieaktywne — licznik nie bedzie dokonywat samoczynnego zamknigcia okresow
rozliczeniowych;
e raz na dobeg — licznik raz na dobg dokona zamknigcia okresu rozliczeniowego;
e raz natydzien — licznik raz na tydzien w wybranym dniu tygodnia dokona zamkniecia okresu
rozliczeniowego;
e raz na dekade — licznik raz na dekade 1,11 i 21-go dnia miesigca dokona zamknigcia okresu
rozliczeniowego;
e raz na miesigc — licznik raz w miesigcu w we wskazanym dniu miesigca dokona zamknigcia
okresu rozliczeniowego.

Uwaga:
Jesli licznik w momencie, gdy powinien zamknaé okres rozliczeniowy byt pozbawiony napiecia,
to zamknigcie okresu zostanie dokonane zaraz po przywrdceniu napiecia zasilania.

7.7.2. Reczne zamykanie okresu z wykorzystaniem przycisku edycyjnego

Podczas konfiguracji licznika mozna okreslié¢ czy licznik ma posiadaé mozliwosé recznego
zamknigcia okresu z wykorzystaniem przycisku edycyjnego. Jesli licznik zostat tak zaprogramowany,
aby zamkna¢ okres rozliczeniowy nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci:

1. Otworzy¢ ostong przycisku edycyjnego (przycisk pod plombowang ostong - patrz rozdziat 5.1);
2. Wecisna¢ i przytrzymac powyzej 1 s przycisk edycyjny ,Ed.” do czasu pojawienia sig na
wyswietlaczu LCD ekranu informujgcego o zamknigciu okresu rozliczeniowego;
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Rys. Ekran informujacy o zamknigciu okresu
3.  Zwolni¢ przycisk i zamkna¢ ostone przycisku edycyjnego.

Uwaga:

Istnieje ograniczenie czestotliwosci zamykania okresu rozliczeniowego (programowalne, parametr
moze by¢ ustawiony w zakresie od 1 do 1000 minut; domysInie ustawiona wartosé 0 minut oznacza
mozliwosé recznego zamknigcia tylko 1 raz na "mocowy cykl usredniania").

7.7.3. Reczne zamykanie okresu z wykorzystaniem interfejsu licznika

Podczas konfiguracji licznika mozna okresli¢ czy na danym interfejsie mozna dokonac¢ recznego
zamknigcia okresu rozliczeniowego poprzez protokot licznika. Jesli tak to oprogramowanie po udanegj
autoryzaciji na interfejsie musi wystaé¢ do licznika odpowiedni rozkaz wykonawczy, a licznik dokona
zamknigcia okresu rozliczeniowego.

7.8. Zegar

Licznik wyposazony jest w zegar czasu rzeczywistego RTC o doktadnosci < +/- 5 ppm. Chod
zegara, w przypadku gdy licznik nie jest zasilony, podtrzymywany jest z wykorzystaniem kondensatora
oraz wymiennej baterii CR123A 3 V umieszczonej we wnece/kieszeni na modut licznika. Stan baterii
CR123A prezentowany jest na wyswietlaczu licznika w celu poinformowania uzytkownika o zblizajacej
sig koniecznosci jej wymiany (patrz rozdziat Prezentacja stanu baterii). Zegar w liczniku mozna
ustawi¢ na 3 sposoby:

e synchronizacja — raz na dobe o konfigurowalnej godzinie (+/- 1 minuta, domysinie 12:00)
licznik przyjmie impuls sterujgcy na wejsciu sterujgcym (o ile tak ustawiony jest tryb jego
pracy) i po poprawnym wysterowaniu ustawi zegar licznika na petng godzing; Jako impuls
rozumiane jest podanie napigcia Uac = 230 V na wejscie sterujgce przez okreslony czas
(domysinie 2500 ms £10%). Przyktadowym urzadzeniem wykorzystywanym w uktadach
synchronizacji czasu, ktory wspotpracuje z licznikiem LE-23 jest synchronizator RTS-22 prod.
Z.E.U.P. POZYTON;

e reczne ustawienie daty i czasu za pomocg przycisku edycyjnego;

e ustawienie daty i czasu poprzez protokdét komunikacyjny licznika.

Licznik posiada takze wbudowany algorytm zmiany czasu z zimowego na letni (w ostatnig niedziele
marca) oraz z letniego na zimowy (w ostatnig niedziele pazdziernika). Uzytkownik podczas
konfiguracji licznika moze wigczyé lub wytgczyé dziatanie tego algorytmu.

7.8.1. Reczne ustawianie daty i czasu za pomoca przycisku edycyjnego

Podczas konfiguracji licznika mozna okresli¢ czy licznik ma posiada¢ mozliwosé recznego
ustawiania daty i czasu z wykorzystaniem przycisku edycyjnego. Jesli licznik posiada takg mozliwosg,
to aby zmieni¢ datg i czas nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1. Za pomocg przyciskow przewijania ekranu ustawi¢ w menu licznika ekran przedstawiajacy
date i czas;
2. Otworzy¢ ostone przycisku edycyjnego (przycisk pod plombowang ostong - patrz rozdziat 5.1);
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3. Woecisngé i przytrzymac powyzej 1 s przycisk edycyjny ,Ed.” wywotujgc tym samym pulsowanie
zadanego segmentu do zmiany;

4. Przejscie do zmiany kolejnego segmentu daty lub czasu nastepuje poprzez krotkie, ponizej
1 s wcisniecie przycisku edycyjnego ,Ed.";

5. W celu zmiany wartosci wybranego segmentu nalezy wciskaé ponizej 1 s przyciski
oznaczone strzatkami ,—" lub ,«";

6. Anulowanie edycji wybranego segmentu mozliwe jest poprzez wcisnigcie powyzej 1 s jednego
z przyciskdéw oznaczonych strzatkami ,—" lub ,<";

7. Zatwierdzenie wybranych ustawien nastgpuje poprzez wcisniecie i przytrzymanie powyzej 1 s
przycisku edycyjnego ,Ed.";

8. Zamkna¢ ostoneg przycisku edycyjnego.

7.8.2. Ustawienie daty i czasu poprzez protokét komunikacyjny licznika

Podczas konfiguragcii licznika mozna okresli¢ czy na danym interfejsie istnieje mozliwosc
ustawienia daty i czasu poprzez protokét licznika. Jezeli w wyniku konfiguracji licznika bedzie
dopuszczalna taka mozliwosé, wéwczas oprogramowanie narzedziowe po udanej autoryzacji na
interfejsie musi wystaé do licznika odpowiedni rozkaz wykonawczy a licznik dokona ustawienia daty
i czasu.

7.9. Kalendarz
Licznik wyposazony jest w bezobstugowy kalendarz, ktdrego algorytm dla kazdego roku ustala:
- dni robocze;
- dni wolne (zdefiniowane dni powszednie, soboty, niedziele, Swieta), przy czym:
e Swieta mozna zadeklarowac jako 16 dni swigtecznych zaréwno statych (powtarzajagcych sig
kazdego roku) jak i ruchomych (Wielkanoc, Boze Ciato, Zielone Swiatki);
e dnirobocze: okresla sie wybierajac, dla kazdego z dni od poniedziatku do pigtku czy ma by¢
traktowany jako dzien roboczy, jesli nie, to okreslamy czy dany dziern ma byé traktowany jak
sobota, niedziela czy swigto.

Na podstawie ustawien kalendarza mozna nastgpnie zdefiniowac rozkiady dla sterowania
taryfami za pomoca wewnegtrznego zegara licznika.

7.10. Taryfy

Licznik umozliwia zdefiniowanie dowolnej statej taryfy bedacej w ofercie poszczegdinych
sprzedawcow energii. Mozliwe jest zdefiniowanie w pamigci licznika rocznego podziatu doby na strefy
czasowe. Kazdy rok mozna z kolei podzieli¢ na 8 sezondw. W celu ustalenia, jakie strefy obowigzujg
danego typu dnia, mozna zdefiniowaé 32 rozktady stref (4 typy dla 8 sezondw), ktdére nastgpnie
przypisuje sig dla obowigzywania w dni:

e robocze;
e soboty;

e niedziele;
e Swieta.

Minimalny przedziat czasu dla zmiany obowigzujacej strefy czasowej to 15 minut. Licznik
obstuguje maksymalnie 4 strefy czasowe.

7.11. Modut komunikacyjny MKR

Licznik wyposazony jest we wneke/kieszen, w ktorej umieszczany jest dedykowany modut
komunikacyjno — rejestrujgcy MKR. Aby zainstalowa¢ modut MKR w liczniku nalezy zdja¢ ostong
skrzynki zaciskowej licznika, wyciagnac zaslepke miejsca na modut, a nastepnie umiesci¢ modut MKR
w liczniku.
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Rys. Montaz modutu we wnece licznika Rys. Licznik z zamontowanym
modutem

Po jego zamontowaniu w liczniku, na wyswietlaczu licznika powinien pojawi¢ sig znacznik na symbolu
MKR, a po rejestracji modutu w liczniku takze oznaczenie, czy modut posiada interfejs ETH lub GSM.
W celu przejrzenia ekrandw dotyczacych modutu nalezy wejs¢ w odpowiednig pozycje menu

z poziomu wyswietlacza licznika (patrz rozdziat OBStUGA LICZNIKA LE-23 podrozdziat Modut). Aby

dowiedzie¢ sig wigcej na temat funkgcji i obstugi modutu MKR-23 nalezy najpierw zapoznac sig z jego

instrukcjq obstugi.

7.12. Bledy
Licznik posiada specjalny rejestr (kod OBIS F.F.0), w ktérym zapisywane sg biedy, jezeli
zaistniejg w trakcie pracy licznika:
restart przetwornika gtownego;
restart koprocesora;
zadziatanie funkcji watchdog licznika;
btad pamiegci 1;
btad pamieci 2;
btad RTC;
btad sumy kontrolnej FW;
btad sumy kontrolnej danych;
btad sumy kontrolnej danych kalibracyjnych.

7.13. Monitorowanie napig¢

Licznik posiada mozliwos¢ monitorowania usrednionych wartosci skutecznych napieé fazowych
i na ich podstawie rejestruje zdarzenia dotyczgce pracy licznika. Aby monitorowanie dziatato zgodnie
Z jego przeznaczeniem w pierwszym kroku w konfiguracji licznika nalezy zdefiniowac¢ w jakim uktadzie
bedzie pracowat licznik, czy w uktadzie posrednim (Un = 57,7 V), czy w uktadzie potposrednim (Un =
230 V). Na tej podstawie i konfiguracji procentowych progéw od napigcia znamionowego wyznaczane
sg progi napieé do sygnalizacji zdarzen. Domyslnie wartosci te zdefiniowane sg jako:

Un = 57,7 V, Uklad posredni Un = 230 V, Ukiad pétposredni
VP1 — Podwyzszenie napigcia 110% = 63,47 V 110% =253 V
VP2 — Obnizenie napiecia (1) 90% = 51,93V 90% = 207 V
VP3 — Obnizenie napigcia (2) 80% = 46,16 V 80% = 184 V
VP4 — Zanik napiecia 65% = 37,61V 65% = 149,5V
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Zdarzenie zaniku napigcia jak rowniez sygnalizacji obecnosci napie¢ na wyswietlaczu LCD
wyznaczane jest na podstawie poréwnania wartosci napigcia skutecznego usrednionego w czasie 1
sekundy do wartosci progu VP4. Spadek wartosci napigcia ponizej wartosci progowej na danej fazie
powoduje sygnalizacje zdarzenia.

W celu zapewnienia optymalnej sygnalizacji zdarzen podwyzszenia napigcia lub jego obnizenia
uzytkownik ma mozliwos¢ zmniejszenia wrazliwosci na wahania napie¢ poprzez zdefiniowanie
dtugosci okresu, z ktérego bedzie wyznaczana wartos¢ usredniona napigcia pomiarowego. Licznik
umozliwia definiowanie okresu usredniania wartosci skutecznej napiecia w zakresie od 1 do 180
sekund z krokiem sekundowym.

W przypadku monitorowania wartosci napige¢ do celéw sterowania wyjsciami licznika (patrz rozdziat
Wyijscia) pod uwage brane sg wartosci skuteczne napig¢ usredniane w 1 sekundzie.

Jako wartosci maksymalne napigeé¢ w kanatach profilu jakosciowego przyjmowane sg maksymalne
wartosci skuteczne napie¢ usredniane w 1 sekundzie przez okres rejestracji cyklu profilowego.

7.14. Wskazniki jakosci energii (W1-W4)

Licznik LE-23 realizuje pomiar i rejestracje wskaznikow jakosci zasilania. Parametry stuzace do
wyznaczenia wskaznikdw oraz ich oceny mierzone sg w czasie rzeczywistym, a dane dotyczace
pomiaru oraz okres oceny wskaznikow wynosi 1 tydzien, przy czym kolejny okres zawsze rozpoczyna
sig 0 potnocy z niedzieli na poniedziatek.

7.14.1. Wskaznik wolnych zmian napiecia W1

Wskaznik wolnych zmian napigcia wyznaczany jest na podstawie 10-minutowych wartosci
srednich napigcia zmierzonych w okresie pomiaru.

7.14.2. Wskaznik odksztalcenia napiecia W2

Wskaznik odksztatcenia napigcia wyznaczany jest na podstawie 10-minutowych wartosci
maksymalnych wspotczynnikow TTHD (True THD) napie¢ fazowych w okresie pomiaru.

7.14.3. Wskaznik asymetrii napiecia W3

Wskaznik asymetrii napiecia wyznaczany jest na podstawie 10-minutowych wartosci srednich
napigcia zmierzonych w okresie pomiaru.

7.14.4. Wskaznik wahan napigcia W4

Wskaznik wahan napigcia wyznaczany jest na podstawie stosunku dtugookresowego
wspotczynnika migotania swiatta do poziomu dopuszczalnego w okresie pomiaru.

Na podstawie wyliczonych wartosci wskaznikow W1-W4 dokonywane sg ich oceny w tygodniowym
okresie pomiarowym. Oceny wartosci wskaznikow oznaczane sg jako AW1, AW2, AW3, AW4,

Uwaga:
Poprzez odpowiednia konfiguracje licznika mozliwe jest wstrzymanie lub wznowienie pomiaru
wspoétczynnikow W1-W4. Fakt kazdego takiego zdarzenia zostanie odnotowany w logu zdarzen
licznika.

7.15. Prezentacja danych
Do celéw prezentacji danych z licznika, uzytkownik moze zdefiniowac:
e Wartos¢ przektadni pradowe;;
e Wartosc¢ przektadni napigciowej;
e Wartosci wspotczynnika strat pradowych;
¢ Wartosci wspotczynnika strat napigciowych;
e Mozliwosé ustawienia jednostki, z ktorg prezentowane sg wartosci;
e Mozliwos¢ ustawienia precyzji prezentowanej wartosci (okreslenie ilosci miejsc po przecinku
dla prezentowanej wartosci).

Wersja instrukcji: TK/3001/057/002 Strona 80 z 108



Instrukcja obstugi licznika energii elektrycznej czynnej i biernej typu LE-23 ver. 01/ v. 01.02

7.16. Liczydia serwisowe
W celu przyspieszenia testow laboratoryjnych licznik zostat wyposazony w mozliwosc¢
wyswietlenia gldwnych liczydet energii z maksymalng mozliwg precyzjg prezentacji danych,
niezaleznie od ustawien licznika. Aby tego dokonac¢ nalezy wykonac nastgpujgce czynnosci:
¢ w trybie statycznego przegladania ekranéw przejs¢ do pozycji menu ,Diagnostyka licznika”
(DIAG. L);
e wybra¢ pozycje ,Liczydta serwisowe” (LICZ.SRWS) i wcisng¢ krotko przycisk EDIT znajdujacy
sie pod ostong przycisku edycyjnego.
¢ wyswietlone zostanie liczydto serwisowe energii czynnej dla kierunku pobor;
e kolejne przycisnigcia przycisku EDIT spowoduja wyswietlenie kolejnych liczydet serwisowych;
e aby opuscié tryb przegladu liczydet serwisowych nalezy wcisnaé jeden z przyciskow
przewijania ekrandw.

7.17. Kasowanie znacznikoéw
Licznik umozliwia statg sygnalizacje zaistnienia w przesztosci jednego z trzech zdarzen:

e zadziatania polem magnetycznym;

o zdjecia ostony skrzynki zaciskowej;

e otwarcia obudowy licznika.
Jezeli sygnalizacjg sparametryzowano w taki sposob, ze jest ona aktywna az do skasowania przez
uzytkownika to skasowac jg mozna na dwa sposoby:

e przez interfejs komunikacyjny z poziomu oprogramowania narzedziowego;

e za pomocg przycisku edycyjnego o ile zaprogramowano specjalne ekrany wykonawcze.

W celu skasowania odpowiedniego znacznika nalezy wykonaé¢ nastgepujgce czynnosci:

e w trybie statycznego przegladania ekrandw przejsé do pozyciji menu ,Diagnostyka licznika”
(DIAG. L);

e wybra¢ pozycje ,Kasuj alarm: magnes” (MAGNT.CLR) lub ,Kasuj alarm: skrzynka”
(T.COVR.CLR) lub ,Kasuj alarm: obudowa” (M.COVR.CLR) i wcisngé krétko przycisk EDIT
znajdujacy sie pod ostong przycisku edycyjnego w celu skasowania sygnalizaciji.

8. BEZPIECZENSTWO

Na bezpieczenstwo dostepu do licznika, czy to mechaniczne czy to programowe, sklada sie kilka
elementoéw. Sg to migdzy innymi:

e plomby zabezpieczajace;

e ograniczenia programowe (np. uprawnienia i aktywnos¢ interfejséw);

e szyfrowana komunikacja.
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Rys. Widok panelu czotowego licznika z zaznaczonymi punktami plombowania

Licznik posiada 5 punktow plombowania. Kazdy z punktdw dostosowany jest zaréwno do plomb

w postaci jednorazowej naklejki jak i do zastosowania drutu, ktdry nastegpnie zabezpieczany jest
jednorazowg plomba.

W dolnej czesci licznika w ostonie skrzynki zaciskowej istnieje mozliwosé plombowania wkretéw, ktére
stuzg do zabezpieczenia dostepu do skrzynki zaciskowej licznika.

W srodkowej czesci licznika umieszczane sg cechy legalizacyjne licznika, ktdre jednoczesnie
zabezpieczajg dostep do wnetrza licznika uniemozliwiajgc otwarcie ostony licznika bez ich
zniszczenia.

W gdrnej czesci licznika istnieje mozliwosé zaplombowania dostgpu do przycisku edycyjnego.

W celu ufatwienia stosowania plomb w postaci naklejek, w obudowie wystepuje lekko szlifowane
wglebienie o wymiarach 12 x 22 mm.

8.2. Opcjonalne plombowanie zaciskow pomiarowych

Konstrukcja licznika pozwala na zastosowanie dwustopniowego zabezpieczenia plombami
dostepu do zaciskdéw pomiarowych licznika. Umozliwi to dostgp do zaciskow funkcjonalnych licznika,
a uniemozliwi ingerencje w podigczenie przewodow pomiarowych.
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Rys. Widok skrzynki zaciskowej z zaplombowanymi zaciskami pomiarowymi

8.3. Przycisk edycyjny
Przycisk edycyjny znajdujacy sie pod plombowang ostong przycisku edycyjnego, po odpowiednigj
konfiguracji licznika, moze byé stosowany do:
e rgecznego zamykania okresu rozliczeniowego;
e recznego ustawiania daty i czasu w liczniku;
e wprowadzenia licznika w tryb programowania przez interfejs optyczny.

Rys. Widok przycisku edycyjnego

8.3.1. Wprowadzenie licznika w tryb programowania przez interfejs optyczny
Jezeli licznik skonfigurowano w taki sposob, aby mozliwos¢ parametryzacji przez interfejs

optyczny wymagata wczesniejszego wprowadzenia licznika w tryb programowania za pomoca
przycisku edycyjnego, to nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

e W trybie statycznego przegladania ekrandw przejs$é do pozycji menu ,Konfiguracja” (KONFIG);

e wybraé¢ pozycje ,Dostep do konfiguracji”;

e Jesli na ekranie wyswietlona jest wartosé BLOKADA nalezy wcisna¢ krotko przycisk EDIT

znajdujacy sie pod ostong przycisku edycyjnego;

e wyswietlona zostanie wartos¢ ZGODA,;

¢ w tym momencie mozna przejs¢ do parametryzaciji licznika przez interfejs optyczny;

e wcisnigcie jednego z przyciskdw przewijania ekranéw powoduje przywrécenie blokady.

¢ Ustawienie wymuszenia aktywacji trybu parametryzacji przez interfejs optyczny
przyciskiem jest opcjonalne i stanowi tylko kolejny krok zabezpieczenia przed
nieautoryzowanym dostepem;

¢ Wymuszenie aktywacji trybu parametryzaciji nie nadpisuje wczesniej zdefiniowanych
uprawnien czy aktywnosci interfejsu. Jezeli interfejs jest konfiguracyjnie wytaczony lub
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nie posiada uprawnien do parametryzacji to wcisnigcie przycisku nie spowoduje,
Zze mozliwa bedzie parametryzacja licznika.

8.4. Szyfrowanie
Komunikacja licznika wsparta jest procesem autentykacji oraz szyfrowania komunikaciji zgodnie
z mechanizmem HLS GMAC (id 5) protokotu DLMS. Dodatkowo licznik dla kazdego z 3 wirtualnych
interfejsdw komunikacji wykorzystuje 3 odrebnie ustawiane klucze AES-128 bitow:
e klucz szyfrujacy komunikacii (global unicast encryption key — GUEK);
¢ klucz autentykujacy ((global) authentication key — GAK);
e klucz gtowny (master: key-encryption key — KEK).

8.5. Uprawnienia interfejsow
Kolejnym mechanizmem zabezpieczen programowych stosowanych w liczniku jest mozliwosé

zdefiniowania uprawnien dla kazdego z 3 interfejsow wirtualnych:

e uprawnienia do odczytu

e uprawnienia do zapisu

e uprawnienia do metod wykonawczych
przy czym uprawnienia te nadaje sig konkretnym parametrom. Zatem mozliwe jest takie
skonfigurowanie licznika, ze na danym interfejsie pewne parametry nie beda w ogole dostgpne, pewne
bedzie mozna tylko odczytac i pewne bedzie mozna takze zaprogramowag.

Parametry zostaly podzielone na grupy funkcjonalne wg ponizszego schematu:

Informacyjne — zawieraja dane o podstawowych parametrach licznika

Kod OBIS Opis wartosci

0.0.0 Identyfikator punktu poboru energii (PPE)
0.0.1 Identyfikator konfiguracji sprzetowej

0.2.0 Wersja FW

0.2.1.128 Suma kontrolna danych kalibracyjnych
0.2.2 Identyfikator taryfy

0.2.8 Suma kontrolna firmware

0.3.0 Stata LED dla energii czynnej

0.3.1 Stata LED dla energii biernej

0.6.0 Informacja o napigciu nominalnym licznika
0.6.3 Informacja o pradzie maksymalnym licznika
1.0.0 Data i czas

40.0.1 Asocjacja

42.0.0 Nazwa logiczna urzadzenia

43.1.0 Licznik inwokacji aktywnego interfejsu
43.1.1 Licznik inwokacji kanatu 1

43.1.2 Licznik inwokacji kanatu 2

43.1.3 Licznik inwokacji kanatu 3

C.1.0 Numer seryjny

C.14.128 Aktywna strefa doby

C.6.0 Czas uzycia baterii

F.F.0 Rejestr btedow

128.0.9 Konfiguracja sprzetowa
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Rozliczeniowe — zawieraja dane o parametrach zwiagzanych z pomiarem oraz biezace dane

rozliczeniowe

Kod OBIS Opis wartosci

0.4.2 Mnozna pragdowa

0.4.3 Mnozna napieciowa

0.10.128 Mnozna strat pragdowych

0.10.129 Mnozna strat napigciowych

0.11.128 Metoda pomiaru

0.8.0 Dtugosé cyklu mocowego (moce narastajgce, moce maksymailne)

1.8.x Energia czynna dla kierunku pobor x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

2.8.x Energia czynna dla kierunku oddawanie x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

3.8.x Energia bierna dla kierunku pobdr x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

4.8.x Energia bierna dla kierunku oddawanie x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

5.8.x Energia bierna w 1. kwadrancie x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

6.8.Xx Energia bierna w 2. kwadrancie x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

7.8.X Energia bierna w 3. kwadrancie x = 0 bezstrefowo, X = 1-4 w strefie x.

8.8.x Energia bierna w 4. kwadrancie x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

9.8.x Energia pozorna dla kierunku pobor x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

10.8.x Energia pozorna dla kierunku oddawanie x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

83.8.1 Energia czynna dla kierunku pobdr wyliczona ze strat pradowych

83.8.2 Energia czynna dla kierunku oddawanie wyliczona ze strat pragdowych

83.8.4 Energia czynna dla kierunku pobdr wyliczona ze strat napieciowych

83.8.5 Energia czynna dla kierunku oddawanie wyliczona ze strat napigciowych

88.8.1 Liczydto strat pradowych dla kierunku pobér

88.8.2 Liczydto strat pradowych dla kierunku oddawanie

89.8.1 Liczydto strat napigeciowych dla kierunku pobor

89.8.2 Liczydto strat napigciowych dla kierunku oddawanie

1.8.128 Energia czynna dla kierunku pobér naliczona w obecnosci pola magnetycznego
(bezstrefowo)

1.58.0 Energia czynna dla kierunku pobdr naliczona na dodatkowym kasowalnym liczydle

2.58.0 Energia czynna dla kierunku oddawanie naliczona na dodatkowym kasowalnym
liczydle

5.38.0 Nadwyzka energii biernej w 1. kwadrancie pomiarowym

1.6.0 Moc maksymalna czynna dla kierunku poboér

2.6.0 Moc maksymalna czynna dla kierunku oddawanie

3.6.0 Moc maksymalna bierna dla kierunku pobor

4.6.0 Moc maksymalna bierna dla kierunku oddawanie

5.6.0 Moc maksymalna bierna w 1. kwadrancie

6.6.0 Moc maksymalna bierna w 2. kwadrancie

7.6.0 Moc maksymalna bierna w 3. kwadrancie

8.6.0 Moc maksymalna bierna w 4. kwadrancie

Log gidwny — zawieraja dane zwigzane z logiem gidwnym
Kod OBIS Opis wartosci

C.10.131 Status logu gtéwnego

C.15.1 Licznik zdarzen logu gtdwnego

P.98.1 Log gtowny

iezowy — zawieraja dane zwigzane z logiem antykradziezowym

Kod OBIS Opis wartosci

C.10.132 Status logu antykradziezowego

C.15.2 Licznik zdarzen logu antykradziezowego
P.98.2 Log antykradziezowy

Log zdarzen

ieciowych — zawierajg dane zwigzane z logiem zdarzen sieciowych

Kod OBIS Opis wartosci

C.10.133 Status logu zdarzen sieciowych

C.15.3 Licznik zdarzen logu zdarzen sieciowych
P.98.3 Log zdarzen sieciowych
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Log parametryzacji — zawieraja dane zwigzane z logiem parametryzacji

Kod OBIS Opis wartosci

C.10.134 Status logu parametryzaciji

C.15.4 Licznik zdarzen logu parametryzacji
P.98.4 Log parametryzacji

zen — zawieraja dane zwigzane z logiem zabezpieczen

Kod OBIS Opis wartosci

C.10.135 Status logu zabezpieczen

C.1565 Licznik zdarzen logu zabezpieczen
P.98.5 Log zabezpieczen

Log alarmow — zawieraja dane zwigzane z logiem alarmoéw

Kod OBIS Opis wartosci

C.10.136 Status logu alarmoéw

C.15.6 Licznik zdarzen logu alarméw
P.98.6 Log alarmow

y 1 — zawieraja dane zwigzane z logiem serwisowym 1

Kod OBIS Opis wartosci

C.10.137 Status logu serwisowego 1

C.15.7 Licznik zdarzen logu serwisowego 1
P.98.7 Log serwisowy 1

Kod OBIS

y 2 — zawieraja dane zwigzane z logiem serwisowym 2
Opis wartosci

C.10.138 Status logu serwisowego 2
C.15.8 Licznik zdarzen logu serwisowego 2
P.98.8 Log serwisowy 2

Log wymiany

oprogramowania — zawieraja dane zwigzane z logiem wymiany opogramowania

Kod OBIS Opis wartosci

C.10.139 Status logu wymiany oprogramowania

C.15.9 Licznik zdarzen logu wymiany oprogramowania
P.98.9 Log wymiany oprogramowania

Archiwum wa

okresach rozli

rtosci rozliczeniowych — zawieraja dane zapamietywane w poszczegdéinych
czeniowych

Kod OBIS Opis wartosci

0.1.0 Licznik zamknig¢ archiwum danych rozliczeniowych
0.1.1 llos¢ dostepnych archiwow danych rozliczeniowych
98.1.0 Archiwum danych rozliczeniowych

Archiwum ws

okresach tyg

kaznikéw jakosci energii — zawieraja dane zapamietywane w poszczegdlnych
odniowych
Opis wartosci

0.1.3 Licznik zamknie¢ archiwum wskaznikéw jakosci energii
0.1.4 llosé dostepnych archiwdw wskaznikow jakosci energii
98.2.0 Archiwum wskaznikow jakosci energii

C.5.4 Status archiwum jakosci energii

Profil obciaze

ia — zawieraja dane zapamigtywane w profilach obciazenia

Kod OBIS Opis wartosci

C.5.1 Status profilu obcigzenia

0.8.4 Dtugos¢ cyklu profilu obcigzenia (profil stanow liczydet)
P.1.0 Profil obcigzenia
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Profil jakosciowy — zawieraja dane zapamietywane w profilach jakosciowych

Kod OBIS Opis wartosci
C.5.3 Status profilu jakoSciowego
0.8.5 Dtugosé cyklu profilu jakosciowego (profil jakosciowy)
P.2.0 Profil jakosciowy
Wskazniki jakosci energii — zawieraja dane zwigzane ze wskaznikami jakosci energii
Kod OBIS Opis wartosci
128.130.5 Pst (faza 1) — wspodiczynnik krétkotrwatego migotania Swiatta
128.130.6 Pst (faza 2) — wspodiczynnik krotkotrwatego migotania swiatta
128.130.7 Pst (faza 3) — wspoditczynnik krétkotrwatego migotania Swiatta
128.130.11 Asymetria napig¢
128.130.12 W1 — wskaznik wolnych zmian napigcia
128.130.13 W2 — wskaznik odksztatcenia napigcia
128.130.14 W3 — wskaznik asymetrii napigcia
128.130.15 W4 — wskaznik wahan napigcia (P«)
128.130.16 AW1 — ocena wskaznika wolnych zmian napiecia
128.130.17 AW2 — ocena wskazZnika odksztatcenia napigcia
128.130.18 AW3 — ocena wskaznika asymetrii napigcia
128.130.19 AW4 — ocena wskaznika wahan napigcia (Pi)

e — zawieraja dane chwilowe (moce, wartosci skuteczne itp.)
Kod OBIS Opis wartosci
1.4.0 Moc czynna dla kierunku pobdr narastajgco w cyklu mocowym
2.4.0 Moc czynna dla kierunku oddawanie narastajaco w cyklu mocowym
3.4.0 Moc bierna dla kierunku poboér narastajagco w cyklu mocowym
4.4.0 Moc bierna dla kierunku oddawanie narastajgco w cyklu mocowym
5.4.0 Moc bierna w 1. kwadrancie narastajgco w cyklu mocowym
6.4.0 Moc bierna w 2. kwadrancie narastajgco w cyklu mocowym
7.4.0 Moc bierna w 3. kwadrancie narastajgco w cyklu mocowym
8.4.0 Moc bierna w 4. kwadrancie narastajgco w cyklu mocowym
1.4.128 Prognoza mocy czynnej pobieranej na koniec cyklu mocowego
15.0 Moc czynna dla kierunku pobdér w ostatnim cyklu mocowym
2.5.0 Moc czynna dla kierunku oddawanie w ostatnim cyklu mocowym
3.5.0 Moc bierna dla kierunku pobér w ostatnim cyklu mocowym
4.5.0 Moc bierna dla kierunku oddawanie w ostatnim cyklu mocowym
5.5.0 Moc bierna w 1. kwadrancie w ostatnim cyklu mocowym
6.5.0 Moc bierna w 2. kwadrancie w ostatnim cyklu mocowym
7.5.0 Moc bierna w 3. kwadrancie w ostatnim cyklu mocowym
8.5.0 Moc bierna w 4. kwadrancie w ostatnim cyklu mocowym
1.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku pobor (tréjfazowa)
2.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku oddawanie (trojfazowa)
3.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku pobdr (trojfazowa)
4.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku oddawanie (trojfazowa)
9.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku pobor (tréjfazowa)
10.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku oddawanie (tréjfazowa)
13.7.0 Wspodtczynnik mocy (trojfazowy)
14.7.0 Czestotliwosé
129.7.0 Tangens (trojfazowy)
21.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku pobor (faza 1)
22.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku oddawanie (faza 1)
23.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku pobor (faza 1)
24.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku oddawanie (faza 1)
29.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku pobdr (faza 1)
30.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku oddawanie (faza 1)
31.7.0 Prad (faza 1)
31.7.124 THD w pradzie (faza 1)
31.15.0 Prad usredniony w okresie rejestracji (faza 1)
31.15.124 THD w pradzie usrednione w okresie rejestraciji (faza 1)
32.6.0 Napigcie maksymalne (faza 1)
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32.7.0 Napigcie (faza 1)

32.7.124 THD w napigciu (faza 1)

32.15.0 Napigcie usrednione w okresie rejestraciji (faza 1)
32.15.124 THD w napigciu usrednione w okresie rejestracji (faza 1)
33.7.0 Wspdtczynnik mocy (faza 1)

129.7.1 Tangens (faza 1)

41.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku pobor (faza 2)
42.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku oddawanie (faza 2)
43.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku pobor (faza 2)

44.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku oddawanie (faza 2)
49.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku pobdr (faza 2)
50.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku oddawanie (faza 2)
51.7.0 Prad (faza 2)

51.7.124 THD w pradzie (faza 2)

51.15.0 Prad usredniony w okresie rejestracji (faza 2)

51.15.124 THD w pradzie usrednione w okresie rejestraciji (faza 2)
52.6.0 Napigcie maksymalne (faza 2)

52.7.0 Napigcie (faza 2)

52.7.124 THD w napigciu (faza 2)

52.15.0 Napigcie usrednione w okresie rejestraciji (faza 2)
52.15.124 THD w napigciu usrednione w okresie rejestracji (faza 2)
53.7.0 Wspodtczynnik mocy (faza 2)

129.7.2 Tangens (faza 2)

61.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku poboér (faza 3)
62.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku oddawanie (faza 3)
63.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku pobor (faza 3)

64.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku oddawanie (faza 3)
69.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku pobor (faza 3)
70.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku oddawanie (faza 3)
71.7.0 Prad (faza 3)

71.7.124 THD w pradzie (faza 3)

71.15.0 Prad usredniony w okresie rejestracji (faza 3)

71.15.124 THD w pradzie usrednione w okresie rejestracji (faza 3)
72.6.0 Napigcie maksymalne (faza 3)

72.7.0 Napigcie (faza 3)

72.7.124 THD w napiegciu (faza 3)

72.15.0 Napigcie usrednione w okresie rejestraciji (faza 3)
72.15.124 THD w napigciu usrednione w okresie rejestracji (faza 3)
73.7.0 Wspdtczynnik mocy (faza 3)

129.7.3 Tangens (faza 3)

81.7.10 Kat U1-U2

81.7.20 Kat U1-U3

81.7.12 Kat U2-U3

81.7.40 Kat U1-11

81.7.51 Kat U2-12

81.7.62 Kat U3-13

Dane chwilowe (harmoniczne) — zawieraja dane chwilowe dotyczace harmonicznych
w pradach i napigciach

Kod OBIS Opis wartosci

31.7.x Harmoniczna w pradzie (faza 1) x= 1-63 x. harmoniczna
32.7.x Harmoniczna w napigciu (faza 1) x= 1-63 x. harmoniczna
51.7.Xx Harmoniczna w pradzie (faza 2) x= 1-63 x. harmoniczna
52.7.X Harmoniczna w napigciu (faza 2) x= 1-63 x. harmoniczna
71.7.x Harmoniczna w pradzie (faza 3) x= 1-63 x. harmoniczna
72.7.X Harmoniczna w napigciu (faza 3) x= 1-63 x. harmoniczna

Kod OBIS

Konfiguracja — rejestr rozkazow

Opis wartosci

128.0.0

Rejestr rozkazow
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Konfiguracja — parametry zwiazane z pomiarem

Kod OBIS

Opis wartosci

128.0.1

Parametry pomiarowe

Konfiguracja — parametry kalibracyjne

Kod OBIS Opis wartosci
128.0.2 Dane kalibracyjne
128.0.3 Dane kalibracyjne

Kod OBIS

Konfiguracja — parametry we/wy

Opis wartosci

128.0.4

Konfiguracja we/wy

Kod OBIS

Konfiguracja — parametry okresu rozliczeniowego

Opis wartosci

128.0.5

Parametry okresu rozliczeniowego

Kod OBIS

Konfiguracja — parametry profili

Opis wartosci

128.0.6

Parametry profili obcigzenia/jakosciowego

Kod OBIS

Konfiguracja — parametry interfejsow

Opis wartosci

128.0.7

Parametry interfejsow

Kod OBIS

Konfiguracja — parametry wskaznikow jakosci energii

Opis wartosci

128.0.8

Parametry wskaznikow jakosci energii

Konfiguracja — taryfy

Kod OBIS Opis wartosci

128.0.10 Konfiguracja taryfy — strefy

128.0.11 Konfiguracja taryfy — przetgczanie

128.0.12 Konfiguracja taryfy — przetgczanie

128.0.13 Konfiguracja taryfy — przetgczanie

128.0.14 Konfiguracja taryfy — przetgczanie

128.0.15 Konfiguracja taryfy pasywnej — strefy
128.0.16 Konfiguracja taryfy pasywnej — przetaczanie
128.0.17 Konfiguracja taryfy pasywnej — przetaczanie
128.0.18 Konfiguracja taryfy pasywnej — przetaczanie
128.0.19 Konfiguracja taryfy pasywnej — przetaczanie

Konfiguracja — wyswietlacz LCD

Kod OBIS Opis wartosci
128.0.20 Konfiguracja LCD 1
128.0.21 Konfiguracja LCD 2
128.0.22 Konfiguracja LCD 3
128.0.23 Konfiguracja LCD 4
128.0.24 Konfiguracja LCD 5
128.0.25 Konfiguracja LCD 6
128.0.26 Konfiguracja LCD 7
128.0.27 Konfiguracja LCD 8
128.0.28 Konfiguracja LCD 9
128.0.29 Konfiguracja LCD 10
128.0.30 Konfiguracja LCD 11
128.0.31 Konfiguracja LCD 12
128.0.32 Konfiguracja LCD 13
128.0.33 Konfiguracja LCD 14
128.0.34 Konfiguracja LCD 15
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| 128.0.35 | Konfiguracja LCD 16 |

Konfiguracja — zabezpieczen

Kod OBIS Opis wartosci
43.0.0 Ustawienia zabezpieczen — kanat biezacy

Konfiguracja — zabezpieczen wirtualnego interfejsu 1
Kod OBIS Opis wartosci

43.0.1 Ustawienia zabezpieczen — kanat pierwszy

Konfiguracja — zabezpieczen wirtualnego interfejsu 2
Kod OBIS Opis wartosci

43.0.2 Ustawienia zabezpieczen — kanat drugi

Konfiguracja — zabezpieczen wirtualnego interfejsu 3
Kod OBIS Opis wartosci
43.0.3 Ustawienia zabezpieczen — kanat trzeci

Konfiguracja — wymiana FW licznika

Kod OBIS Opis wartosci
44.0.0 Transfer obrazu firmware’u

8.5.1. Uprawnienia do odczytu

Do odczytu na poszczegolnych interfejsach mozna udostepnié lub zablokowac¢ nastgpujace
parametry:
Dane podstawowe;
Data i czas;
Dane pomiarowe i rozliczeniowe;
Dane chwilowe;
Harmoniczne pradow i napig¢;
Wskazniki jakosci energii;
Archiwum wartosci rozliczeniowych;
Archiwum wskaznikow jakosci energii;
Profil obcigzenia;
Profil jakosciowy;
Log gtowny;
Log antykradziezowy;
Log zdarzen sieciowych;
Log parametryzacji;
Log zabezpieczen;
Log alarmow;
Log serwisowy 1;
Log serwisowy 2;
Log wymiany oprogramowania (dostepny, gdy aktywna jest metoda ,\Wymiana
oprogramowania wewnetrznego licznika”);
Konfiguracja parametrow pomiarowych;
Konfiguracja wejsS¢/wyjsé;
Konfiguracja okresu rozliczeniowego
Konfiguracja profili i logow;
Konfiguracja interfejsow;
Konfiguracja wskaznikow jakosci energii;
Konfiguracja taryf;
Konfiguracja ekranow;
Konfiguracja zabezpieczen — kanat 1,
Konfiguracja zabezpieczen — kanat 2;
Konfiguracja zabezpieczen — kanat 3.
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8.5.2. Uprawnienia do zapisu

Do zapisu przez poszczegolne interfejsy mozna udostegpni¢ lub zablokowaé nastepujace
parametry:
Blokada automatycznej zmiany czasu lato/zima;
Identyfikator PPE;
Konfiguracja parametrow pomiarowych;
Konfiguracja wejs¢/wyjse;
Konfiguracja okresu rozliczeniowego
Konfiguracja profili i logow;
Konfiguracja interfejsow;
Konfiguracja wskaznikow jakosci energii;
Konfiguracja taryf;
Konfiguracja ekranéw.

8.5.3. Uprawnienia do metod wykonawczych
Do wykonywania odpowiednich akcji na danym interfejsie konieczne jest zdefiniowanie
mozliwosci wykonywania okreslonych metod:
e Ustawianie daty i czasu;
e Kasowanie rejestru btedow;
e Kasowanie czasu pracy baterii;
Kasowanie statusu detekcji pola magnetycznego;
Kasowanie statusu detekcji zdjecia ostony skrzynki zaciskowej;
Kasowanie statusu detekcji zdjecia ostony licznika,
Kasowanie dodatkowych liczydet energii czynnej (1.58.0, 2.58.0);
Kasowanie liczydta energii naliczonej w obecnosci pola magnetycznego (1.8.128);
Zamykanie okresu rozliczeniowego;
Kasowanie logu gtownego;
Kasowanie logu antykradziezowego;
Kasowanie logu zdarzen sieciowych;
Kasowanie logu zabezpieczen;
Kasowanie logu alarmow;
Kasowanie logu serwisowego 1;
Kasowanie logu serwisowego 2;
Sterowanie wyjsciami w trybie recznym;
Zmiana kluczy szyfrujgcych — kanat 1;
Zmiana kluczy szyfrujgcych — kanat 2;
Zmiana kluczy szyfrujacych — kanat 3;
Wymiana oprogramowania wewnetrznego licznika.

9. KOMUNIKACJA

9.1. Interfejsy fizyczne
Licznik wyposazony jest w 3 interfejsy fizyczne:
e optyczny (predkos¢ transmisji 19200 bodow, ramka 8N1);
o 2 porty RS485 (predkos¢ transmisji programowalna w zakresie 4800...115 200 bodow, ramka
8N1).

Dodatkowo po doposazeniu w modut MKR moze by¢ doposazony w kolejne interfejsy fizyczne, ktore
w konfiguracji MKR sg przypisywane jego poszczegolnym kanatom. Modut MKR moze posiadacé
nastepujace interfejsy fizyczne, ktére mozna wykorzysta¢ do komunikacji z licznikiem LE-23:

e 2 porty RS485 (predkos¢ transmisji 115 200 bodow);

e Interfejs ETH (predkos¢ transmisji 115 200 bodow);

e Modem GSM (LTE, predkos¢ transmisji 115 200 bodow).

9.2. Interfejsy wirtualne

Komunikacja z licznikiem, czy to poprzez interfejsy licznika czy to poprzez interfejsy modutu MKR
moze odbywac sig rownolegle przez 3 interfejsy wirtualne. Licznik wraz z modutem MKR moze
pozwala¢ na komunikacje przez maksymalnie 6 interfejsow fizycznych. Interfejsy te w celu
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zapewnienia réwnoleglej komunikacji grupuje sie w 3 pary interfejséw wirtualnych (dla interfejsu
wirtualnego tylko jeden z pary interfejséw fizycznych moze prowadzi¢ komunikacje). Konfiguracja
interfejsow wirtualnych podczas tgczenia w pary jest dowolna i zalezy tylko i wytgcznie od potrzeb
uzytkownika. Jezeli licznik nie jest doposazony w modut MKR, nie ma koniecznosci zmiany
parametréw kanatdw interfejsow wirtualnych, gdyz wtedy kazdy z interfejséw ustawiony jest jako
jedyny w parze i odpowiada 1 interfejsowi fizycznemu.

Mozliwe jest dowolne parowanie sposrdd 6 interfejsdw fizycznych:
e Zigcza optycznego licznika,

e 1-go interfejsu RS485 licznika;

e 2-go interfejsu RS485 licznika;

e 1-go kanalu MKR;

e 2-go kanatu MKR;

e 3-go kanatu MKR.

Ze wzgledow bezpieczenstwa istnieje mozliwos¢ programowego wytgczenia poszczegdlinych
interfejsow fizycznych licznika/MKR lub tylko czasowej aktywacji danego interfejsu (jednorazowej lub
cyklicznej).
Domysinie licznik skonfigurowany jest nastepujaco:

o 1.interfejs wirtualny: ztgcze optyczne licznika + 1. kanat MKR,;

o 2. interfejs wirtualny: 1. interfejs RS485 licznika + 2. kanat MKR,;

o 3. interfejs wirtualny: 2. interfejs RS485 licznika + 3. kanat MKR.

UWAGA:

W przypadku dezaktywacji wszystkich interfejsow fizycznych w liczniku, licznik domysinie
aktywuje interfejs optyczny w celu zapobiegnigcia sytuacji, w ktérej uzytkownik doprowadzi do
blokady interfejséw.

9.3. Protokét komunikacyjny
Licznik do komunikacji wykorzystuje protokét DLMS (wersja 6) wykorzystujac 3 asocjacje:
e Public - tylko odczyt tablicy zawartosci oraz licznika inwokacji;
e Management — odczyt i programowanie licznika z wykorzystaniem mechanizmoéw szyfrowania;
e Firmware Update — wymiana firmware w liczniku.

Kazdy z interfejsow wirtualnych posiada wtasny licznik inwokacji i nalezy go odczyta¢ przed
rozpoczeciem wiasciwej sesji odczytowej z uzyciem asocjacji Management. Mozliwe jest tez
odczytanie licznika inwokaciji dla biezacego interfejsu.

Kazda transmisja danych z uzyciem asocjacji Management zabezpieczona jest na dwa
sposoby:
e poprzez autentykacje z uzyciem klucza autentykacji GAK;
e poprzez szyfrowanie danych z uzyciem klucza szyfrowania danych GUEK.

W trakcie eksploatacji licznika moze sig okazag, ze licznik inwokacji osiggnie wartosc
maksymalng, nalezy wtedy zgodnie ze specyfikacja protokotu dokona¢ zmiany klucza szyfrujgcego,
co spowoduje wyzerowanie licznika inwokacji. W celu zmiany klucza szyfrujgcego konieczna jest
znajomos¢ klucza gtéwnego, jego nieznajomos¢ uniemozliwi zmianeg kluczy szyfrujgcych w liczniku.

10. ZMIANA NASTAW | PARAMETROW

W celu zmiany parametréw licznika nalezy skorzysta¢ z oprogramowania narzedziowego
SOLEN, za pomocg ktérego uzytkownik moze zmienié¢ ustawienia nastgpujacych parametréw:

Parametry dostepne do konfiguracji w liczniku:
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e Rodzaj uktadu pomiarowego (ukfad poétposredni lub posredni);
e Przektadnia napigciowa;

e Przektadnia pradowa,

e Jednostki prezentacji danych;

e Formaty wartosci;

e Mnozna strat prgdowych;

e Mnozna strat napigciowych;

e Metoda pomiaru energii;

e Aktywnos¢ pomiaru wskaznikéw jakosciowych;

e (Czas usredniania profilu obcigzenia;

e (Czas usredniania profilu jakoSciowego;

e Parametry zamykania okresu rozliczeniowego;

e Rozktad stref doby i sezonow;

o |dentyfikator taryfy;

e Ustawienia kalendarza;

e Algorytm zmiany czasu;

e Parametry taryfy pasywnej wraz z datg aktywagcii;

e Tangens neutralny;

e Progi napie¢ do monitorowania zdarzen;

e Parametry pracy logéw zdarzen;

e  Aktywnos¢ interfejsow;

e Parowanie interfejsow;

e Predkosci na interfejsach;

e Adresy na interfejsach;

e Klucze szyfrujgce na interfejsach;

e Uprawnienia na interfejsach;

e Lista ekranodw statycznych;

e Lista ekranéw dynamicznych;

e (Czasy dotyczace obstugi LCD;

o Aktywnosé recznego zamykania okresu (przyciski licznika);
e Aktywnoscé recznej edyciji daty i czasu (przyciski licznika);
e Tryb pracy wejscia sterujgcego;

e Tryby pracy wyjs¢ binarnych;

e Tryby pracy wyjsé przekaznikowych;

o Wartosci progdéw alarmowych dla wyjsé binarnych i przekaznikowych;
e Tryb pracy wskaznika otwarcia ostony skrzynki zaciskowej;
e Tryb pracy wskaznika otwarcia ostony licznika.

W zaleznosci od ustawien zabezpieczen licznika parametryzacja na poszczegolnych interfejsach
oraz niektoére parametry moga nie by¢ dostepne do przeprogramowania. Domyslnie licznik umozliwia
parametryzacje wszystkich parametréw na wszystkich interfejsach. Do wykonania parametryzagciji
konieczna jest znajomos¢ kluczy szyfrujacych w celu nawigzania potaczenia z licznikiem.

Oproécz samej parametryzacji do licznika mozna wysytac rozkazy wykonawcze:
e Zerowanie wskaznika otwarcia ostony skrzynki zaciskowej;
e Zerowanie wskaznika otwarcia ostony licznika;
e Zerowanie znacznika detekcji pola magnetycznego;
e Zerowanie liczydta energii naliczonego w trakcie dziatania polem magnetycznym;
e Zerowanie rejestru bledow;
e Zamknigcie okresu rozliczeniowego;
e Sterowanie wyjsciami licznika w trybie impulsowym lub w trybie sygnalizacyjnym;
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e Zerowanie logow zdarzen;
e Zapis konfiguracji do licznika.

11. WYMIANA OPROGRAMOWANIA LICZNIKA

Licznik posiada mechanizm umozliwiajgcy wymiang oprogramowania wewnetrznego licznika.
Mechanizm zaimplementowano zgodnie z zasadami WELMEC 7.2 i umozliwia one wymiang
oprogramowania w bezpieczny sposob tj.:

e dostarczane nowe oprogramowanie jest zaszyfrowane i podpisane cyfrowo;

e licznik po odebraniu oprogramowania dokonuje odpowiedniej weryfikaciji jego zawartosci;

e dopiero po dwuetapowej weryfikacji nastepuje préba przetadowania nowego oprogramowania;

e wszystkie zdarzenia zwigzane z wymiang oprogramowania sg logowane bez mozliwosci
skasowania ich rejestracji poza laboratorium;

e ilos¢ mozliwych aktualizacji jest ograniczona zgodnie z zasadami WELMEC.

12. OBSLUGA LICZNIKA LE-23 ZA POMOCA ZEWNETRZNYCH SYSTEMOW
MIKROPROCESOROWYCH

W celu obstugi licznika LE-23 za pomocg zewnegtrznych systemow mikroprocesorowych,
oprogramowanie musi umozliwiagé:

e komunikacje w protokole DLMS;

e obstuge DLMS w trybie HLS GMAC (id 5) protokotu DLMS z szyfrowaniem kluczami AES-128;

o szyfrowang autentykacje oraz wymiang danych (2 klucze szyfrujace).

Uwaga:

Licznik moze zostaé¢ sparametryzowany w taki sposdb, ze na danym interfejsie
komunikacja bedzie catkowicie zablokowana lub liczba parametréw do odczytu albo
rozkazow do wykonania bedzie ograniczona programowo.

13. INFORMACJE DODATKOWE

Wszystkie aktualne informacje dotyczace licznika typu LE-23 mozna znaleZ¢ na stronie
internetowej producenta:

[=] i [l
k

[=] =

www.pozyton.com.pl

Uwagi i pytania oraz zamowienia dotyczace licznika typu LE-23 nalezy kierowa¢ do Biura
Obstugi Klienta:

e pisemnie: Zaklad Elektronicznych Urzadzen Pomiarowych POZYTON Sp. z o.0.
ul. Staszica 8, 42-202 Czestochowa, Poland

e pocztyg elektroniczng: bok@pozyton.com.pl, sprzedaz@pozyton.com.pl

e telefonicznie: +48 535 791 296, +48 34 366 44 95, +48 34 361 38 32

(wew. 22, 23, 32)

ZEUP Pozyton zapewnia wsparcie techniczne konfiguracji licznikow.
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DODATEK A. ZESTAWIENIE PARAMETROW DOMYSLNYCH

napiecia dla progow VP1, VP2, VP3

PARAMETR WARTOSC DOMYSLNA PARAMETRU
Metoda rejestracji energii arytmetyczna
Przektadnia pradowa 1

Przektadnia napieciowa 1

Mnozna strat prgdowych 1

Mnozna strat napigeciowych 1

Jednostki mocy kW/kvar/kVA
Jednostki energii kWh/kvarh/kKVAh
Jednostki strat prgdowych A’h

Jednostki strat napigciowych kV2h

Jednostki prgdow A

Jednostki napigé V

Format liczydet energii* 0000.0000
Format rejestrow mocy* 0.0000

Format liczydta strat pradowych 000000.00
Format liczydia strat napieciowych 0000.0000
Format wartosci pradow 00.00

Format wartosci napiec 000.00

Tg neutralny 0,4

Napigcie nominalne (U») dla* Ukfad posredni (57,7 V)
Prog podwyzszenia napiecia VP1 110% Un

Prog obnizenia napigcia VP2 90% Un

Prdg obnizenia napigcia VP3 80% Un

Prog sygnalizaciji zaniku napigcia VP4 65% Un

Okres usredniania wartosci skutecznej 1 sekunda

Zamykanie okresu rozliczeniowego

Automatycznie, Miesigcznie, 1 dnia miesigca
0 poinocy

Reczne zamykanie okresu rozliczeniowego
z przycisku edycyjnego

Dozwolone, maksymalnie jeden raz na 15 minut

Reczne ustawianie daty i czasu za pomoca
przycisku edycyjnego

Dozwolone

Kalendarz dni wolnych
(bezobstugowy z definicjg Swiat statych
i ruchomych)

Swiegta state:
01.01.xxxx

06.01.xxxx
01.05.xxxx
03.05.xxxx
15.08.xxxx
01.11.xxxx
11.11.xxxx
25.12.XXxXX
26.12.XXXX

Swieta ruchome:
Niedziela Wielkanocna
Poniedziatek Wielkanocny

dynamicznych

Boze Cialo
Zielone Swigtki
Strefy doby Zgodnie z taryfg B23
Identyfikator taryfy B23
Taryfa pasywna Nieaktywna
Numer PPE Niezaprogramowany
Cykl usredniania - mocowy 15 min.
Cykl rejestracji profilu obcigzenia 15 min.
CyKlI rejestracji profilu jakosciowego 10 min.
Algorytm zmiany czasu Wiaczony
Jezyk pracy wyswietlacza Polski
Tryb pracy ekranu Dynamiczny
Czas powrotu z ekrandéw statycznych do 180 sekund
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Czas przewijania ekranow dynamicznych 10 sekund

Czas podswietlenia ekranu 180 sekund

Maksymalny czas zatrzymania ekranu 24 godziny

Czas pracy ekranu w trybie bateryjnym 60 sekund — parametr staty

Wejscie sterujgce Tryb synchronizaciji: raz na dobg o 12:00, impuls
pozytywny, 2500 ms, tolerancja 10%

Wyjscie binarne 1 Impulsy P+, NO (normalnie otwarty),
dzielnik statej 1

Wyjscie binarne 2 Impulsy P-, NO (normalnie otwarty),
dzielnik statej 1

Wyijscie binarne 3 Impulsy Q+, NO (normalnie otwarty),
dzielnik statej 1

Wyijscie binarne 4 Impulsy Q-, NO (normalnie otwarty),
dzielnik statej 1

Wyjscie binarne 5 Przejscie cyklu usredniania, NO (normalnie
otwarty), 50 ms

Wyjscie przekaznikowe 1 Zanik napiecia - faza 1, 2 lub 3, NC (normalnie
zamkniety), wlgczony zapis do logu alarmowego

Wyjscie przekaznikowe 2 Przekroczenie tangensa progowego,
NO (normalnie otwarty), wigczony zapis do logu
alarmowego

Dioda statusowa LED Zaniki napig¢, nieprawidtowe wirowanie, otwarcie

obudowy licznika, otwarcie ostony skrzynki
zaciskowej, detekcja pola magnetycznego, problem
Z baterig RTC.

Tg progowy (tgP) 0,4

Napigcie maksymalne (VPMax) 110% Un

Napigcie minimalne (VPMin) 90% Un

THD maksymalne w pradzie (PTHDI) 10%

THD maksymalne w napigciu (PTHDU) 5%

Prég mocy 1 (PM1) 6900 W

Préog mocy 2 (PM2) 6900 W

Prég mocy 3 (PM3) 6900 W

Prog mocy 4 (PM4) 6900 W

Prég mocy 5 (PM5) 6900 W

Prog prognozy mocy 1 (PgM1) 6900 W

Prog prognozy mocy 2 (PgM2) 6900 W

Prog prognozy mocy 3 (PgM3) 6900 W

Prog prognozy mocy 4 (PgM4) 6900 W

Prog prognozy mocy 5 (PgM5) 6900 W

Prog maksymalny mocy chwilowej (Pmax) 6900 W

Prég minimalny mocy (Pmin) ow

Czas opdznienia prognozy mocy (czas 60 s.

nieczutosci)

Log gtdwny Bufor okrezny

Log antykradziezowy Bufor okrgzny

Log zdarzen sieciowych Bufor okrgzny

Log parametryzacji Bufor okrezny

Log zabezpieczen Bufor okrgzny

Log alarmow Bufor okrezny

Log serwisowy 1 Bufor do zapetnienia z mozliwoscig kasowania
w trybie serwisowym

Log serwisowy 2 Bufor okrezny

Log wymiany oprogramowania Bufor do zapetnienia z mozliwoscig kasowania

w trybie serwisowym
Wskaznik zadziatania polem magnetycznym | Pozostaje do skasowania

Wskaznik otwarcia OOSZ Pozostaje do skasowania
Wskaznik otwarcia OOL Pozostaje do skasowania
Interfejs optyczny Aktywny
1. interfejs RS485 Aktywny
2. interfejs RS485 Aktywny
1. kanat MKR Aktywny
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2. kanat MKR Aktywny

3. kanat MKR Aktywny

Predkos¢ na interfejsie optycznym 19200 Bd

Predkosé na 1. interfejsie RS485 19200 Bd

Predkos¢ na 2. interfejsie RS485 19200 Bd

1. interfejs wirtualny Opto + 1. kanat MKR

2. interfejs wirtualny 1. RS8485 + 2. kanat MKR
3. interfejs wirtualny 2. RS485 + 3. kanat MKR
Adres HDLC na interfejsie optycznym 1 — parametr staty

Adres HDLC na 1. interfejsie wirtualnym Ostatnie 3 cyfry numeru seryjnego + 6160
Adres HDLC na 2. interfejsie wirtualnym Ostatnie 3 cyfry numeru seryjnego + 6160
Adres HDLC na 3. interfejsie wirtualnym Ostatnie 3 cyfry numeru seryjnego + 6160
Uprawnienia na 1. interfejsie wirtualnym Petne

Uprawnienia na 2. interfejsie wirtualnym Peine

Uprawnienia na 3. interfejsie wirtualnym Petne

Tryb parametryzacji przez interfejs optyczny Bez aktywacji przyciskiem edycyjnym
Ustawienie trybu parametryzacji prze OPTO 5 minut

przyciskiem edycyjnym na czas

llosé dozwolonych btednych prob potaczen 3

Blokada interfejsu po przekroczeniu ilosci 10 minut

btednych prdb potaczen

Klucz autentykacji GAK dla 1. interfejsu 0000000000000000
wirtualnego

Klucz szyfrujacy GUEK dla 1. interfejsu 0000000000000000
wirtualnego

Klucz master KEK dla 1. Interfejsu 5555555555555555
wirtualnego

Klucz autentykacji GAK dla 2. interfejsu 1111111111111111
wirtualnego

Klucz szyfrujacy GUEK dla 2. interfejsu 1111111111111111
wirtualnego

Klucz master KEK dla 2. Interfejsu 5555555555555555
wirtualnego

Klucz autentykacji GAK dla 3. interfejsu 2222222222222222
wirtualnego

Klucz szyfrujacy GUEK dla 3. interfejsu 2222222222222222
wirtualnego

Klucz master KEK dla 3. Interfejsu 5555555555555555
wirtualnego

Pomiar wskaznika W1 Aktywny

Pomiar wskaznika W2 Aktywny

Pomiar wskaznika W3 Aktywny

Pomiar wskaznika W4 Aktywny

Napigcie nominalne (W1, W2, W3, W4)" 58V

Maksymalna redukcja napiecia (W1) 10%

Maksymalny wzrost napiecia (W1) 10%

Percentyl dla napig¢ (W1,W2) 95%

Maksymalny poziom TTHD (W2) 8%

K — poziom dopuszczalny wspétczynnika 2%

asymetrii (W3)

Percentyl CP wspoétczynnika asymetrii (W3) 95%

Poziom dopuszczalny wskaznika 1,0

diugookresowego migotania Swiatta (W4)

Percentyl CP wspotczynnik diugookresowego | 95%

migotania swiatta (W4)

UWAGA:

*) licznik domyslinie zaprogramowany jest do pracy w ukladzie posrednim, przed podiaczeniem
licznika w ukiadzie pétposrednim nalezy go sparametryzowaé przynajmniej dla 4 parametrow
(formaty liczydet, formaty mocy, napiecia nominalne dla ukladu pomiarowego oraz wskaznikow
jakosci energii).
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EKRANY DYNAMICZNE

,_
©

KOD OBIS / OPIS

0.9.2 Biezgca data

0.9.1 Biezgca godzina

1.8.0 Liczydio:

energia czynna EP+

2.8.0 Liczydto:

energia czynna EP-

5.8.0 Liczydto:

energia bierna EQ1

6.8.0 Liczydto:

energia bierna EQ2

7.8.0 Liczydto:

energia bierna EQ3

8.8.0 Liczydto:

energia bierna EQ4

©XIN 0|10 =

1.8.1 Liczydto:

energia czynna EP+ T1

10. 1.8.2 Liczydio:

energia czynna EP+ T2

11. 1.8.3 Liczydto:

energia czynna EP+ T3

12. 2.8.1 Liczydto:

energia czynna EP-T1

13. 2.8.2 Liczydto:

energia czynna EP- T2

14. 2.8.3 Liczydto:

energia czynna EP- T3

15. 5.8.1 Liczydto:

energia bierna EQ1 T1

16. 5.8.2 Liczydto:

energia bierna EQ1 T2

17. 5.8.3 Liczydto:

energia bierna EQ1 T3

18. 6.8.1 Liczydto:

energia bierna EQ2 T1

19. 6.8.2 Liczydto:

energia bierna EQ2 T2

20. 6.8.3 Liczydto:

energia bierna EQ2 T3

21. 7.8.1 Liczydto:

energia bierna EQ3 T1

22. 7.8.2 Liczydto:

energia bierna EQ3 T2

23. 7.8.3 Liczydto:

energia bierna EQ3 T3

24, 8.8.1 Liczydto:

energia bierna EQ4 T1

25. 8.8.2 Liczydto:

energia bierna EQ4 T2

26. 8.8.3 Liczydto:

energia bierna EQ4 T3

27. 1.6.0 Moc maksymalna P+

28. 2.6.0 Moc maksymalna P-

29. 32.7.0 Napiecie faza 1

30. 52.7.0 Napiecie faza 2

31. 72.7.0 Napiecie faza 3

32. 31.7.0 Prad faza 1

33. 51.7.0 Prad faza 2

34, 71.7.0 Prad faza 3

35. 1.7.0 Moc czynna P+

36. 2.7.0 Moc czynna P-

37. 3.7.0 Moc bierna Q+

38. 4.7.0 Moc bierna Q-

39. 13.7.0 Wspotczynnik mocy trojfazowy
EKRANY STATYCZNE
Lp. KOD OBIS / OPIS
MENU DANE ROZLICZENIOWE
1. 0.9.2 Biezaca data
2. 0.9.1 Biezgca godzina
3. 0.2.2 Nazwa taryfy
4. 1.8.0 Liczydto: energia czynna EP+
b. 2.8.0 Liczydto: energia czynna EP-
6. 3.8.0 Liczydto: energia bierna EQ+
7. 4.8.0 Liczydto: energia bierna EQ-
8. 5.8.0 Liczydto: energia bierna EQ1
9. 6.8.0 Liczydto: energia bierna EQ2
10. 7.8.0 Liczydio: energia bierna EQ3
11. 8.8.0 Liczydto: energia bierna EQ4
12. 9.8.0 Liczydto: energia pozorna ES+
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13. 10.8.0 Liczydto: energia pozorna ES-

14. 1.8.1 Liczydto: energia czynna EP+ T1

15. 1.8.2 Liczydto: energia czynna EP+ T2

16. 1.8.3 Liczydto: energia czynna EP+ T3

17. 1.8.4 Liczydto: energia czynna EP+ T4

18. 2.8.1 Liczydto: energia czynna EP- T1

19. 2.8.2 Liczydto: energia czynna EP- T2

20. 2.8.3 Liczydto: energia czynna EP- T3

21. 2.8.4 Liczydio: energia czynna EP- T4

22. 3.8.1 Liczydto: energia bierna EQ+ T1

23. 3.8.2 Liczydio: energia bierna EQ+ T2

24. 3.8.3 Liczydio: energia bierna EQ+ T3

25. 3.8.4 Liczydto: energia bierna EQ+ T4

26. 4.8.1 Liczydio: energia bierna EQ-T1

27. 4.8.2 Liczydto: energia bierna EQ- T2

28. 4.8.3 Liczydio: energia bierna EQ- T3

29. 4.8.4 Liczydto: energia bierna EQ- T4

30. 5.8.1 Liczydto: energia bierna EQ1 T1

31. 5.8.2 Liczydio: energia bierna EQ1 T2

32. 5.8.3 Liczydto: energia bierna EQ1 T3

33. 5.8.4 Liczydio: energia bierna EQ1 T4

34. 6.8.1 Liczydto: energia bierna EQ2 T1

35. 6.8.2 Liczydio: energia bierna EQ2 T2

36. 6.8.3 Liczydio: energia bierna EQ2 T3

37. 6.8.4 Liczydto: energia bierna EQ2 T4

38. 7.8.1 Liczydio: energia bierna EQ3 T1

39. 7.8.2 Liczydto: energia bierna EQ3 T2

40. 7.8.3 Liczydio: energia bierna EQ3 T3

41. 7.8.4 Liczydto: energia bierna EQ3 T4

42, 8.8.1 Liczydto: energia bierna EQ4 T1

43. 8.8.2 Liczydio: energia bierna EQ4 T2

44, 8.8.3 Liczydto: energia bierna EQ4 T3

45. 8.8.4 Liczydio: energia bierna EQ4 T4

46. 9.8.1 Liczydto: energia pozorna ES+ T1

47. 9.8.2 Liczydio: energia pozorna ES+ T2

48. 9.8.3 Liczydto: energia pozorna ES+ T3

49, 9.8.4 Liczydto: energia pozorna ES+ T4

50. 10.8.1 Liczydto: energia pozorna ES-T1

51. 10.8.2 Liczydto: energia pozorna ES- T2

52. 10.8.3 Liczydto: energia pozorna ES- T3

53. 10.8.4 Liczydto: energia pozorna ES- T4

54, 88.8.1 Liczydio: straty pradowe It (kierunek P+)

55. 88.8.2 Liczydto: straty pradowe It (kierunek P-)

56. 89.8.1 Liczydto: straty napieciowe U? (kierunek P+)

57. 89.8.2 Liczydto: straty napieciowe U? (kierunek P-)

58. 83.8.1 Energia czynna pobor EP+ wyliczona ze strat prgdowych 1%t
59. 83.8.2 Energia czynna oddawanie EP- wyliczona ze strat pradowych 1%t
60. 83.8.4 Energia czynna pobor EP+ wyliczona ze strat napieciowych U2t
61. 83.8.5 Energia czynna oddawanie EP- wyliczona ze strat napigciowych U%
62. 5.38.0 Liczydto nadwyzki energii biernej w pierwszym kwadrancie pomiarowym
63. 1.58.0 Kasowalne liczydto energii czynnej dla kierunku pobor
64. 2.58.0 Kasowalne liczydio energii czynnej dla kierunku oddawanie
65. 1.6.0 Moc maksymalna P+

66. 2.6.0 Moc maksymalna P-

67. 3.6.0 Moc maksymalna Q+

68. 4.6.0 Moc maksymalna Q-

69. 5.6.0 Moc maksymalna Q1

70. 6.6.0 Moc maksymalna Q2

71. 7.6.0 Moc maksymalna Q3

72. 8.6.0 Moc maksymalna Q4

73. 1.5.0 Moc srednia P+ z poprzedniego cyklu
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74. 2.5.0 Moc srednia P- z poprzedniego cyklu

75. 3.5.0 Moc $rednia Q+ z poprzedniego cyklu

76. 4.5.0 Moc srednia Q- z poprzedniego cyklu

77. 5.5.0 Moc $rednia Q1 z poprzedniego cyklu

78. 6.5.0 Moc srednia Q2 z poprzedniego cyklu

79. 7.5.0 Moc srednia Q3 z poprzedniego cyklu

80. 8.5.0 Moc $rednia Q4 z poprzedniego cyklu

81. 1.8.128 Liczydto energii czynnej pobranej w obecnosci pola magnetycznego
MENU DANE ARCHIWALNE
1. Archiwum: dostep do petnego archiwum

MENU LOG ZDARZEN
1. Log gltowny

2. Log antykradziezowy

3. Log zdarzen sieciowych

4, Log parametryzacji

5. Log zabezpieczen

6. Log alarmow

7. Log serwisowy 1

8. Log serwisowy 2

MENU PROFIL OBCIAiENIA
1. Profil obcigzenia

MENU PROFIL JAKOSCIOWY
1. Profil jakosciowy

2. Profil wskaznikow jakosci zasilania

MENU WARTOSCI CHWILOWE
1. 32.7.0 Napiecie faza 1

2. 52.7.0 Napiecie faza 2

3. 72.7.0 Napiecie faza 3

4, 31.7.0 Prad faza 1

b. 51.7.0 Prad faza 2

6. 71.7.0 Prad faza 3

7. 1.7.0 Moc czynna P+

8. 2.7.0 Moc czynna P-

9. 21.7.0 Moc czynna P+ faza 1

10. 41.7.0 Moc czynna P+ faza 2

11. 61.7.0 Moc czynna P+ faza 3

12. 22.7.0 Moc czynna P- faza 1

13. 42.7.0 Moc czynna P- faza 2

14. 62.7.0 Moc czynna P- faza 3

15. 3.7.0 Moc bierna Q+

16. 4.7.0 Moc bierna Q-

17. 23.7.0 Moc bierna Q+ faza 1

18. 43.7.0 Moc bierna Q+ faza 2

19. 63.7.0 Moc bierna Q+ faza 3

20. 24.7.0 Moc bierna Q-faza 1

21. 44.7.0 Moc bierna Q- faza 2

22. 64.7.0 Moc bierna Q- faza 3

23. 9.7.0 Moc pozorna S+

24, 10.7.0 Moc pozorna S-

25. 29.7.0 Moc pozorna S+ faza 1

26. 49.7.0 Moc pozorna S+ faza 2

27. 69.7.0 Moc pozorna S+ faza 3

28. 30.7.0 Moc pozorna S- faza 1

29. 50.7.0 Moc pozorna S- faza 2

30. 70.7.0 Moc pozorna S- faza 3

31. 13.7.0 Wspotczynnik mocy

32. 33.7.0 Wspotczynnik mocy faza 1

33. 53.7.0 Wspotczynnik mocy faza 2

34. 73.7.0 Wspotczynnik mocy faza 3
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35. 129.7.0 Tangens ¢

36. 129.7.1 Tangens ¢ faza 1

37. 129.7.2 Tangens ¢ faza 2

38. 129.7.3 Tangens ¢ faza 3

39. 32.7.124 THD w napigciu faza 1

40. 52.7.124 THD w napigciu faza 2

41. 72.7.124 THD w napigciu faza 3

42, 31.7.124 THD w pradzie faza 1

43. 51.7.124 THD w pradzie faza 2

44, 71.7.124 THD w pradzie faza 3

45, 81.7.40 Kat Ul L1

46. 81.7.51 Kat Ul L2

47. 81.7.62 Kat Ul L3

48. 81.7.10 Kat U L1-L2

49. 81.7.20 Kat U L1-L3

50. 81.7.21 Kat U L2-L.3

51. 14.7.0 Czestotliwosc

52. 1.4.0 Moc narastajgca P+

53. 2.4.0 Moc narastajgca P-

54, 3.4.0 Moc narastajgca Q+

55. 4.4.0 Moc narastajgca Q-

56. 5.4.0 Moc narastajgca Q1

57. 6.4.0 Moc narastajgca Q2

58. 7.4.0 Moc narastajgca Q3

59. 8.4.0 Moc narastajgca Q4

60. 1.4.128 Prognoza mocy P+

61. 1.5.0 Moc srednia P+ z poprzedniego cyklu

62. 2.5.0 Moc $rednia P- z poprzedniego cyklu

63. 3.5.0 Moc srednia Q+ z poprzedniego cyklu

64. 4.5.0 Moc $rednia Q- z poprzedniego cyklu

65. 5.5.0 Moc srednia Q1 z poprzedniego cyklu

66. 6.5.0 Moc srednia Q2 z poprzedniego cyklu

67. 7.5.0 Moc $rednia Q3 z poprzedniego cyklu

68. 8.5.0 Moc srednia Q4 z poprzedniego cyklu

MENU DIAGNOSTYKA SIECI

1. 32.7.124 THD w napigciu faza 1

2. 52.7.124 THD w napigciu faza 2

3. 72.7.124 THD w napigciu faza 3

4, 31.7.124 THD w pradzie faza 1

5. 51.7.124 THD w pradzie faza 2

6. 71.7.124 THD w pradzie faza 3

7. 128.130.20 Pinst faza 1

8. 128.130.21 Pinst faza 2

9. 128.130.22 Pinst faza 3

10. 128.130.5 Pt faza 1 (ostatni okres)

11. 128.130.6 Pst faza 2 (ostatni okres)

12. 128.130.7 Ps faza 3 (ostatni okres)

13. 128.130.23 P faza 1 (biezace wyliczenie)

14, 128.130.24 Py faza 2 (biezace wyliczenie)

15. 128.130.25 P faza 3 (biezace wyliczenie)

16. 128.130.11 Asymetria napiec

17. 14.7.0 Czestotliwosc

18. y1.7.x Harmoniczne w pradach fazowych (programowalna ilos¢ x =od 1 do 63,y =3, 5, 7),
ilos¢ wyswietlanych harmonicznych = 63

19. y2.7.x Harmoniczne w napieciach fazowych (programowalna ilos¢ x = od 1 do 63,y = 3, 5,
7), ilos¢ wyswietlanych harmonicznych = 63

MENU DIAGNOSTYKA LICZNIKA

1. Test ekranu

2. X.8.200 — Liczydta serwisowe (zawsze obecne) (x = 1..8)

3. 1.8.128 Liczydto energii czynnej pobranej w obecnosci pola magnetycznego
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4, F.F.0 — Ekran Statusu btedow

5. 128.131.3 — Ekran kasowania znacznika zadziatania polem magnetycznym
6 128.131.4 — Ekran kasowania znacznika otwarcia ostony skrzynki zaciskowej
7. 128.131.5 — Ekran kasowania znacznika otwarcia obudowy licznika
MENU KONFIGURACJA

1 128.131.2 Ekran blokady programowania (na state)

2 128.131.1 Wybor jezyka (na state)

3 0.4.2 Mnozna pradowa (ekran staty)

4, 0.4.3 Mnozna napieciowa (ekran staty)

5. 0.2.0 Wersja oprogramowania licznika (firmware)

6 0.2.8 Suma kontrolna oprogramowania

7 0.9.2 Biezaca data

8 0.9.1 Biezaca godzina

9. C.1.0 Numer seryjny

10. 0.2.2 Nazwa taryfy

11. 0.2.1.128 Suma kontrolna danych kalibracyjnych

12. 129.35.0 Tangens neutralny

13. 0.8.0 Dtugosé cyklu mocowego

14, 0.8.4 Dlugosc cyklu profilu obciazenia

15. 0.8.5 Dlugos¢ cyklu profilu jakosciowego

16. 20.0.128 Adres HDLC 1-go interfejsu wirtualnego

17. 20.0.129 Adres HDLC 2-go interfejsu wirtualnego

18. 20.0.130 Adres HDLC 3-go interfejsu wirtualnego

19. 20.0.140 Interfejs optyczny: nr interfejsu wirtualnego

20. 20.0.141 Interfejs optyczny: szybkosé tgcza

21. 20.0.142 Interfejs optyczny: tryb dostepu

22. 20.0.150 Interfejs RS1 (RS485-1): nr interfejsu wirtualnego
23. 20.0.151 Interfejs RS1 (RS485-1): szybkos¢ tgcza

24, 20.0.152 Interfejs RS1 (RS485-1): tryb dostepu

25. 20.0.160 Interfejs RS2 (RS485-2): nr interfejsu wirtualnego
26. 20.0.161 Interfejs RS2 (RS485-2): szybkos¢ tacza

27. 20.0.162 Interfejs RS2 (RS485-2): tryb dostepu

28. 20.0.170 MKR1: nr interfejsu wirtualnego

29. 20.0.172 MKR1: tryb dostepu

30. 20.0.180 MKR2: nr interfejsu wirtualnego

31. 20.0.182 MKR2: tryb dostepu

32. 20.0.190 MKR3: nr interfejsu wirtualnego

33. 20.0.192 MKR3: tryb dostgpu

MENU MID

1. C.1.0 Numer seryjny

2. 0.2.0 Wersja oprogramowania licznika (firmware)

3. 0.2.8 Suma kontrolna oprogramowania

4, 0.2.1.128 Suma kontrolna danych kalibracyjnych

5. F.F.0 Status btedow

6. 1.8.0 Liczydto: energia czynna EP+

7. 2.8.0 Liczydto: energia czynna EP-

MENU MODUL

1. Ekran sterowany przez modut MKR

MENU KONIEC

1. Zakonczenie pracy przewijania ekranow w trybie recznym
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DODATEK B. TABELA KODOW OBIS

KOD OBIS | OPIS WARTOSCI

0.9.1 Czas

0.9.2 Data

1.4.0 Moc czynna dla kierunku pobdr narastajgco w cyklu mocowym

1.4.128 Prognoza wartosci mocy czynnej pobieranej na koniec cyklu mocowego

2.4.0 Moc czynna dla kierunku oddawanie narastajaco w cyklu mocowym

3.4.0 Moc bierna dla kierunku pobér narastajgco w cyklu mocowym

4.4.0 Moc bierna dla kierunku oddawanie narastajgco w cyklu mocowym

5.4.0 Moc bierna w 1. kwadrancie narastajgco w cyklu mocowym

6.4.0 Moc bierna w 2. kwadrancie narastajgco w cyklu mocowym

7.4.0 Moc bierna w 3. kwadrancie narastajgco w cyklu mocowym

8.4.0 Moc bierna w 4. kwadrancie narastajgco w cyklu mocowym

1.5.0 Ostatnia moc czynna dla kierunku poboér w cyklu mocowym

2.5.0 Ostatnia moc czynna dla kierunku oddawanie w cyklu mocowym

3.5.0 Ostatnia moc bierna dla kierunku pobdr w cyklu mocowym

4.5.0 Ostatnia moc bierna dla kierunku oddawanie w cyklu mocowym

5.5.0 Ostatnia moc bierna w 1. kwadrancie w cyklu mocowym

6.5.0 Ostatnia moc bierna w 2. kwadrancie w cyklu mocowym

7.5.0 Ostatnia moc bierna w 3. kwadrancie w cyklu mocowym

8.5.0 Ostatnia moc bierna w 4. kwadrancie w cyklu mocowym

1.8.x Energia czynna dla kierunku pobor x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

2.8.x Energia czynna dla kierunku oddawanie x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

3.8.X Energia bierna dla kierunku pobdr x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

4.8.x Energia bierna dla kierunku oddawanie x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

5.8.x Energia bierna w 1. kwadrancie x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

6.8.x Energia bierna w 2. kwadrancie x = 0 bezstrefowo, X = 1-4 w strefie x.

7.8.X Energia bierna w 3. kwadrancie x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

8.8.x Energia bierna w 4. kwadrancie x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

9.8.x Energia pozorna dla kierunku pobér x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie Xx.

10.8.x Energia pozorna dla kierunku oddawanie x = 0 bezstrefowo, x = 1-4 w strefie x.

83.8.1 Energia czynna dla kierunku pobdr wyliczona ze strat pradowych

83.8.2 Energia czynna dla kierunku oddawanie wyliczona ze strat pradowych

83.8.4 Energia czynna dla kierunku pobdr wyliczona ze strat napieciowych

83.8.5 Energia czynna dla kierunku oddawanie wyliczona ze strat napieciowych

88.8.1 Liczydto strat pradowych dla kierunku pobdr

88.8.2 Liczydto strat pradowych dla kierunku oddawanie

89.8.1 Liczydto strat napigciowych dla kierunku pobor

89.8.2 Liczydto strat napigciowych dla kierunku oddawanie

1.8.128 Energia czynna dla kierunku pobér naliczona w obecnosci pola magnetycznego
(bezstrefowo)

1.58.0 Energia czynna dla kierunku pobdr naliczona na dodatkowym kasowalnym liczydle

2.58.0 Energia czynna dla kierunku oddawanie naliczona na dodatkowym kasowalnym
liczydle

5.38.0 Nadwyzka energii biernej w 1. kwadrancie pomiarowym

1.6.0 Moc maksymalna czynna dla kierunku poboér

2.6.0 Moc maksymalna czynna dla kierunku oddawanie

3.6.0 Moc maksymalna bierna dla kierunku pobér

46.0 Moc maksymalna bierna dla kierunku oddawanie

5.6.0 Moc maksymalna bierna w 1. kwadrancie

6.6.0 Moc maksymalna bierna w 2. kwadrancie

7.6.0 Moc maksymalna bierna w 3. kwadrancie

8.6.0 Moc maksymalna bierna w 4. kwadrancie

1.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku pobor (tréjfazowa)

2.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku oddawanie (trojfazowa)

3.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku pobdr (trojfazowa)

4.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku oddawanie (trojfazowa)

9.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku pobdr (tréjfazowa)

10.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku oddawanie (trojfazowa)

13.7.0 Wspoitczynnik mocy (tréjfazowy)

Wersja instrukgiji:

TK/3001/057/002 Strona 103 z 108



Instrukcja obstugi licznika energii elektrycznej czynnej i biernej typu LE-23 ver. 01/ v. 01.02

14.7.0 Czestotliwosé

129.7.0 Tangens (trojfazowy)

21.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku pobor (faza 1)
22.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku oddawanie (faza 1)
23.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku pobor (faza 1)

24.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku oddawanie (faza 1)
29.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku pobor (faza 1)
30.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku oddawanie (faza 1)
31.7.0 Prad (faza 1)

31.7.x Harmoniczna w pradzie (faza 1) x= 1-63 X. harmoniczna
31.7.124 THD w pradzie (faza 1)

51.15.0 Prad usredniony w okresie rejestracji (faza 1)

51.15.124 THD w pradzie usrednione w okresie rejestraciji (faza 1)
32.6.0 Napigcie maksymalne (faza 1)

32.7.0 Napigcie (faza 1)

32.7.X Harmoniczna w napigciu (faza 1) x= 1-63 X. harmoniczna
32.7.124 THD w napigciu (faza 1)

32.15.0 Napigcie usrednione w okresie rejestraciji (faza 1)
32.15.124 THD w napigciu usrednione w okresie rejestracji (faza 1)
33.7.0 Wspdtczynnik mocy (faza 1)

129.7.1 Tangens (faza 1)

41.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku pobor (faza 2)
42.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku oddawanie (faza 2)
43.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku pobor (faza 2)

44.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku oddawanie (faza 2)
49.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku pobdr (faza 2)
50.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku oddawanie (faza 2)
51.7.0 Prad (faza 2)

51.7.x Harmoniczna w pradzie (faza 2) x= 1-63 x. harmoniczna
51.7.124 THD w pradzie (faza 2)

51.15.0 Prad usredniony w okresie rejestracji (faza 2)

51.15.124 THD w pradzie usrednione w okresie rejestraciji (faza 2)
52.6.0 Napigcie maksymalne (faza 2)

52.7.0 Napigcie (faza 2)

52.7.X Harmoniczna w napigciu (faza 2) x= 1-63 x. harmoniczna
52.7.124 THD w napiegciu (faza 2)

52.15.0 Napigcie usrednione w okresie rejestracji (faza 2)
52.15.124 THD w napigciu usrednione w okresie rejestracji (faza 2)
53.7.0 Wspdtczynnik mocy (faza 2)

129.7.2 Tangens (faza 2)

61.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku pobor (faza 3)
62.7.0 Chwilowa moc czynna dla kierunku oddawanie (faza 3)
63.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku pobdr (faza 3)

64.7.0 Chwilowa moc bierna dla kierunku oddawanie (faza 3)
69.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku pobdr (faza 3)
70.7.0 Chwilowa moc pozorna dla kierunku oddawanie (faza 3)
71.7.0 Prad (faza 3)

71.7.X Harmoniczna w pradzie (faza 3) x= 1-63 x. harmoniczna
71.7.124 THD w pradzie (faza 3)

71.15.0 Prad usredniony w okresie rejestracji (faza 3)

71.15.124 THD w pradzie usrednione w okresie rejestraciji (faza 3)
72.6.0 Napigcie maksymalne (faza 3)

72.7.0 Napigcie (faza 3)

72.7.x Harmoniczna w napigciu (faza 3) x= 1-63 x. harmoniczna
72.7.124 THD w napigciu (faza 3)

72.15.0 Napiecie usrednione w okresie rejestracji (faza 3)
72.15.124 THD w napigciu usrednione w okresie rejestracji (faza 3)
73.7.0 Wspotczynnik mocy (faza 3)

129.7.3 Tangens (faza 3)

81.7.10 Kat U1-U2

81.7.20 Kat U1-U3
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81.7.12 Kat U2-U3

81.7.40 Kat Ul-11

81.7.51 Kat U2-12

81.7.62 Kat U3-13

128.130.5 Pst (faza 1) — wspotczynnik krotkotrwatego migotania Swiatta
128.130.6 Pst (faza 2) — wspotczynnik krotkotrwatego migotania Swiatta
128.130.7 Pst (faza 3) — wspodiczynnik krotkotrwatego migotania swiatta
128.130.11 Asymetria napiec

128.130.12 W1 — wskaznik wolnych zmian napiecia

128.130.13 W2 — wskaznik odksztalcenia napigcia

128.130.14 W3 — wskaznik asymetrii napigcia

128.130.15 W4 - wskaznik wahan napigcia (Pr)

128.130.16 AW1 — ocena wskaznika wolnych zmian napiecia
128.130.17 AW2 — ocena wskaznika odksztatcenia napigcia

128.130.18 AW3 — ocena wskaznika asymetrii napigcia

128.130.19 AW4 — ocena wskaznika wahan napigcia (Pi)

128.130.20 Pinst (faza 1) — wspotczynnik krotkotrwatego migotania swiatta
128.130.21 Pinst (faza 2) — wspotczynnik krotkotrwatego migotania swiatta
128.130.22 Pinst (faza 3) — wspétczynnik krotkotrwatego migotania swiatta
128.130.23 Plt (faza 1) — wspotczynnik diugotrwatego migotania Swiatta
128.130.24 Plt (faza 2) — wspotczynnik diugotrwatego migotania swiatta
128.130.25 Plt (faza 3) — wspotczynnik diugotrwatego migotania Swiatta
C.b.1 Status profilu obcigzenia

C.5.3 Status profilu jakosciowego

C.5.4 Status archiwum wskaznikéw jakosci energii

98.1.0 Archiwum danych rozliczeniowych

0.1.0 Licznik zamknig¢ archiwum danych rozliczeniowych

0.1.1 llosé dostepnych archiwdw danych rozliczeniowych

0.1.2 Znacznik daty i czasu zamknigcia archiwum danych rozliczeniowych
C.10.150 Status archiwum danych rozliczeniowych (typ zamknigcia)
C.10.151 Status archiwum danych rozliczeniowych (CRC)

98.2.0 Archiwum wskaznikow jakosci energii

0.1.3 Licznik zamknig¢ archiwum wskaznikéw jakosci energii

0.1.4 llos¢ dostepnych archiwow wskaznikow jakosci energii

0.1.5 Znacznik daty i czasu zamkniecia archiwum wskaznikéw jakosci energii
C.10.152 Status archiwum wskaznikéw jakosci energii (typ zamknigcia)
C.10.153 Status archiwum wskaznikéw jakosci energii (CRC)

P.1.0 Profil obcigzenia

C.10.154 Status wpisu profilu obcigzenia (CRC)

P.2.0 Profil jakosciowy

C.10.155 Status wpisu profilu jakosciowego (CRC)

P.98.1 Log gtdwny

P.98.2 Log antykradziezowy

P.98.3 Log zdarzen sieciowych

P.98.4 Log parametryzacji

P.98.5 Log zabezpieczen

P.98.6 Log alarmow

P.98.7 Log serwisowy 1

P.98.8 Log serwisowy 2

P.98.9 Log wymiany oprogramowania

C.10.131 Status logu gtéwnego

C.10.132 Status logu antykradziezowego

C.10.133 Status logu zdarzen sieciowych

C.10.134 Status logu parametryzacji

C.10.135 Status logu zabezpieczen

C.10.136 Status logu alarmoéw

C.10.137 Status logu serwisowego 1

C.10.138 Status logu serwisowego 2

C.10.139 Status logu wymiany oprogramowania

C.15.1 Licznik zdarzen logu gtdwnego

C.15.2 Licznik zdarzen logu antykradziezowego
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C.15.3 Licznik zdarzen logu zdarzen sieciowych
C.15.4 Licznik zdarzen logu parametryzacji

C.15.5 Licznik zdarzen logu zabezpieczen

C.15.6 Licznik zdarzen logu alarméw

C.15.7 Licznik zdarzen logu serwisowego 1

C.15.8 Licznik zdarzen logu serwisowego 2

C.15.9 Licznik zdarzen logu wymiany oprogramowania
1.0.0 Data i czas

40.0.1 Asocjacja

42.0.0 Nazwa logiczna urzadzenia

43.0.0 Ustawienia zabezpieczen

43.0.1 Ustawienia zabezpieczen

43.0.2 Ustawienia zabezpieczen

43.0.3 Ustawienia zabezpieczen

43.1.0 Licznik inwokacji aktywnego intefejsu

43.1.1 Licznik inwokacji kanatu 1

43.1.2 Licznik inwokacji kanatu 2

43.1.3 Licznik inwokacji kanatu 3

44.0.0 Transfer obrazu firmware'u

C.1.0 Numer seryjny

C.5.1 Status cyklu profilu obcigzenia

C.5.3 Status cyklu profilu jakosciowego

C.5.4 Status archiwum wskaznikéw jakosci energii
C.6.0 Czas uzycia baterii

C.14.128 Aktywna strefa doby

C.20.128 Status detekcji pola magnetycznego
C.20.129 Status detekcji zdjgcia skrzynki zaciskowej
C.20.130 Status detekcji otwarcia licznika

C.50.1 Status wyjscia binarnego nr 1

C.50.2 Status wyjscia binarnego nr 2

C.50.3 Status wyjscia binarnego nr 3

C.50.4 Status wyjscia binarnego nr 4

C.50.5 Status wyjscia binarnego nr 5

C.51.1 Status wyjscia przekaznikowego nr 1
C.51.2 Status wyjscia przekaznikowego nr 2

0.8.0 Diugosé cyklu mocowego (moce narastajgce, moce maksymaine)
0.8.4 Diugosé cyklu profilu obcigzenia (profil standw liczydet)
0.8.5 Dtugos¢ cyklu profilu jakosciowego (profil jakosciowy)
F.F.0 Rejestr btedow

128.0.0 Rejestr rozkazéw

128.0.1 Parametry pomiarowe

128.0.2 Dane kalibracyjne

128.0.3 Dane kalibracyjne

128.0.4 Konfiguracja we/wy

128.0.5 Parametry okresu rozliczeniowego

128.0.6 Parametry profilu

128.0.7 Parametry interfejséow

128.0.8 Parametry wskaznikdow jakosci energii
128.0.9 Konfiguracja sprzetowa

128.0.10 Konfiguracja taryfy — strefy

128.0.11 Konfiguracja taryfy — przetgczanie

128.0.12 Konfiguracja taryfy — przetgczanie

128.0.13 Konfiguracja taryfy — przetgczanie

128.0.14 Konfiguracja taryfy — przetgczanie

128.0.15 Konfiguracja taryfy pasywnej — strefy
128.0.16 Konfiguracja taryfy pasywnej — przetaczanie
128.0.17 Konfiguracja taryfy pasywnej — przetaczanie
128.0.18 Konfiguracja taryfy pasywnej — przetaczanie
128.0.19 Konfiguracja taryfy pasywnej — przetaczanie
128.0.20 Konfiguracja LCD 1

128.0.21 Konfiguracja LCD 2

Wersja instrukgiji:

TK/3001/057/002

Strona 106 z 108



Instrukcja obstugi licznika energii elektrycznej czynnej i biernej typu LE-23 ver. 01/ v. 01.02

128.0.22 Konfiguracja LCD 3

128.0.23 Konfiguracja LCD 4

128.0.24 Konfiguracja LCD 5

128.0.25 Konfiguracja LCD 6

128.0.26 Konfiguracja LCD 7

128.0.27 Konfiguracja LCD 8

128.0.28 Konfiguracja LCD 9

128.0.29 Konfiguracja LCD 10

128.0.30 Konfiguracja LCD 11

128.0.31 Konfiguracja LCD 12

128.0.32 Konfiguracja LCD 13

128.0.33 Konfiguracja LCD 14

128.0.34 Konfiguracja LCD 15

128.0.35 Konfiguracja LCD 16

128.0.40 ID programujgcego

0.0.0 Identyfikator punktu poboru energii (PPE)

0.0.1 Identyfikator konfiguracji sprzetowej

0.2.0 Wersja FW

0.2.1.128 Suma kontrolna danych kalibracyjnych

0.2.2 Identyfikator taryfy

0.2.8 Suma kontrolna firmware

0.3.0 Stata LED dla energii czynnej

0.3.1 Stata LED dla energii biernej

0.4.2 Mnozna pragdowa

0.4.3 Mnozna napieciowa

0.6.0 Informacja o napigciu nhominalnym licznika

0.6.3 Informacja o pradzie maksymalnym licznika

0.10.128 Mnozna strat pradowych

0.10.129 Mnozna strat napigciowych

0.11.128 Metoda pomiaru

129.35.0 Tangens neutralny

1.8.200 Liczydto serwisowe energii czynnej dla kierunku pobdr (do testow laboratoryjnych)

2.8.200 Liczydto serwisowe energii czynnej dla kierunku oddawanie (do testow
laboratoryjnych)

3.8.200 Liczydto serwisowe energii biernej dla kierunku pobdr (do testow laboratoryjnych)

4.8.200 Liczydto serwisowe energii biernej dla kierunku oddawanie (do testow
laboratoryjnych)

5.8.200 Liczydto serwisowe energii biernej w 1. kwadrancie (do testéw laboratoryjnych)

6.8.200 Liczydto serwisowe energii biernej w 2. kwadrancie (do testéw laboratoryjnych)

7.8.200 Liczydto serwisowe energii biernej w 3. kwadrancie (do testéw laboratoryjnych)

8.8.200 Liczydto serwisowe energii biernej w 4. kwadrancie (do testéw laboratoryjnych)

128.131.1 Ekran — Blokada programowania

128.131.2 Ekran — Jezyk

128.131.3 Ekran — Kasuj alarm: magnes

128.131.4 Ekran — Kasuj alarm: skrzynka

128.131.5 Ekran — Kasuj alarm: obudowa

20.0.128 Ekran — Adres HDLC 1-go interfejsu wirtualnego

20.0.129 Ekran — Adres HDLC 2-go interfejsu wirtualnego

20.0.130 Ekran — Adres HDLC 3-go interfejsu wirtualnego

20.0.140 Ekran — Interfejs optyczny: nr interfejsu wirtualnego

20.0.141 Ekran — Interfejs optyczny: szybkos$¢ facza

20.0.142 Ekran — Interfejs optyczny: tryb dostepu

20.0.150 Ekran — Interfejs RS1 (RS485-1): nr interfejsu wirtualnego

20.0.151 Ekran — Interfejs RS1 (RS485-1): szybkos¢ tacza

20.0.152 Ekran — Interfejs RS1 (RS485-1): tryb dostepu

20.0.160 Ekran — Interfejs RS2 (RS485-2): nr interfejsu wirtualnego

20.0.161 Ekran — Interfejs RS1 (RS485-2): szybkos¢ tacza

20.0.162 Ekran — Interfejs RS1 (RS485-2): tryb dostepu

20.0.170 Ekran — MKR1.: nr interfejsu wirtualnego

20.0.172 Ekran — MKR1: tryb dostepu

20.0.180 Ekran — MKR2: nr interfejsu wirtualnego
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20.0.182 Ekran — MKR2: tryb dostgpu
20.0.190 Ekran — MKR3: nr interfejsu wirtualnego
20.0.192 Ekran — MKR2: tryb dostgpu

DODATEK C. DEFINICJE, AKRONIMY, SKROTY

WARTOSC OPIS

AES Advanced Encryption Standard
Zaawansowany standard szyfrowania

DLMS Device Language Message Specification

Specyfikacja opisujgca zestaw protokotéw stuzacych do obstugi urzadzen
pomiarowych. Potocznie stosuje sig nazewnictwo ,Protokét DLMS”.

GAK Global Authentication Key

transmisji

Klucz szyfrujacy wykorzystywany do autentykacji podczas nawigzywania

GUEK Global Unicast Encryption Key

transmisji

Klucz szyfrujacy wykorzystywany do szyfrowania danych podczas

HLS GMAC High Level Security using Galois Message Authentication Code
Zabezpieczenie wysokiego poziomu z wykorzystaniem kodu autentykacji

wiadomosci Galois'a

KEK Key-Encryption Key

szyfrujacych GAK i GUEK.

Gtéwny klucz szyfrujgcy wykorzystywany w procesie wymiany kluczy

MID Measurement Instrument Directive

Dyrektywa ds. przyrzadéw pomiarowych
Mx Symbol dla mnoznej uktadu pomiarowego
oBIs Object Identification System

System ldentyfikaciji Obiektow — okresla kody dla standardowych obiektéw
zwigzanych z mediami np. energia elektryczng jak i z obiektami
abstrakcyjnymi. Stosowanie tej kodyfikacji umozliwia uniwersalizacje
oznaczania rejestrow urzadzen roznych producentow.

OO0L Otwarcie Ostony Licznika
00SsZz Otwarcie Ostony Skrzynki Zaciskowej
THD Total Harmonic Distortion

Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych
VDEW Verband der Elektrizitatswirtschaft

Niemieckie Stowarzyszenie Elektrykow
WELMEC Western European Legal Metrology Cooperation

w Europie

Instytucja koordynujgca prace nad standaryzacjg metrologii prawnej
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